BLOCO 1 - ATIVIDADE 4

MEMBRANAS BIOLOGICAS

Autoria:
Francisco Filipak (Departamento de Biologia Celular, UFPR)

Obijetivo geral: Compreender a estrutura, propriedades e adaptacdes das membranas bioldgicas
PROPOSTA DE ATIVIDADE (adaptacao da atividade de modelos de membrana ja existente e usada nos anos anteriores)

Tema: Membranas bioldgicas

1. Construcao dos modelos de membrana 1 e 2 (modelo de bicamada lipidica e com desafio da temperatura) em EQUIPES
2. Discussao dos modelos, levantando conteudos relevantes apds a construcao do modelo 2, mas SEM adiantar conteudos
relevantes para os proximos modelos (mante o carater investigativo da atividade)

3. Construcao dos demais modelos de membrana (1-2 modelos por EQUIPE ou todos os modelos por EQUIPE - ajustar ao
tempo disponivel)

4. Discussao dos modelos, levantando conteudos relevantes.

* Complementar ao final APENAS os conteudos relevantes que nao forem abordados.
** Sugere-se o uso de gamificacao (kahoot ou similar) durante os 2 momentos de discussao previstos, para avaliacao e
feedback imediato.



Atividade de constru¢ao de modelos de membrana (EM EQUIPES)

a) Inicialmente os alunos deverao construir um modelo de bicamada lipidica, usando fosfolipidios, glicolipidios e
esterdis (modelo 1). Esse modelo nao podera conter qualquer tipo de proteina, carboidratos livres,
lipopolissacarideos (moléculas da parede celular de bactérias), celulose (molécula da parede celular de plantas) e
triacilglicerol (molécula hidrofébica que acumula no interior hidrofébico de membranas durante a formacao de
goticulas/corpos lipidicos).

b) Os alunos deverao modificar o modelo 1 a fim de permitir a célula manter a fluidez de membrana em situacao
de reducdo de temperatura (modelo 2). Para isso, os alunos precisardao aumentar a proporcao de fosfolipidios
insaturados e de cadeias curtas (influéncia direta na fluidez). A proporcao de esterdis também podera ser
aumentada (evitar a transicao de fase da membrana).

c) DISCUSSAO (via projecdo de um modelo "padrio", modelo construido pelos alunos ou modelo construido
colaborativamente em tempo real). DISCUTIR CONSIDERANDO OS OBJETIVOS 1 ao 6 (ver slide seguinte).

e) Os alunos deverao modificar o modelo 2 adicionando proteinas para o transporte de moléculas hidrofilicas,
transducao de sinal extracelular etc. Para isso, nao poderao adicionar moléculas inexistentes (ex. de transporte de
02, CO2, ou que nao fazem parte da membrana (ex. fibra de colageno)).

f) DISCUSSAO dos ultimos modelos. DISCUTIR CONSIDERANDO OS OBJETIVOS 7 ao 13



OBIJETIVOS:

Os alunos deverao ser capazes de responder as seguintes questoes:
. Como os fosfolipidios organizam-se de forma espontanea para formar bicamadas lipidicas?
. Como as interacdes com a agua levam a formacao de compartimentos fechados?
. O que é fluidez de membrana?
. Como caracteristicas dos fosfolipidios afetam a fluidez?
. Como lipidios e proteinas organizam-se no modelo do mosaico fluido?
. Por que moléculas hidrofilicas ndo costumam atravessar a bicamada lipidica?
. Como a célula transporta moléculas hidrofilicas através da membrana?
. Qual é a importancia da permeabilidade seletiva e do transporte através de membrana?
. O que é potencial de membrana?
10. Como as membranas permitem a geracao de diferencas bioquimicas entre os compartimentos celulares?
11. Como as membranas ditam a funcao dos compartimentos celulares? (exemplos bons para o professor usar:
lisosomo, cloroplasto e mitoc6ndria, pois pode abordar pH, estabelecimento de gradientes e sintese de ATP etc.
Link com bloco posterior)
12. Como sinais extracelulares podem levar a mudancas de comportamento das células? (exemplos bons para o
professor usar: sinalizacao por hormonios proteicos como a insulina (link com bloco posterior)
13. Quais sao as principais funcdes das membranas bioldgicas? (Bom para o fechamento da atividade)
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1. Montar um modelo basico de bicamada
lipidica, sem proteinas, que funcione como
barreira contra a passagem de moléculas
hidrofilicas (modelo 1)



2. Modificar o modelo 1 de modo a mater a
fluidez de membrana numa situacao de
reducao de temperatura (modelo 2)



3. A partir do modelo 2, adicionar ou retirar
componentes que permitam:

e Entrada e saida de solutos hidrofilicos

e Geracao e manutencao do potencial de membrana
e Entrada e saida de gases e agua

e Perceber sinais do meio externo

e Estabelecer gradientes e sintetizar ATP

Alternativamente pode-se empregar problemas para abordar parte
ou totalidade desses modelos
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