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A diversidade e a evolugdo dos animais (Animalia ou
Metazoa)

Objetivos:

eDiscutir a origem de similaridades e de
diferencgas entre os animais;

eEntender caracteristicas basicas da
arquitetura animal;

eCompreender a evolug¢ao dos animais;

eDiscutir conceitos sobre a biodiversidade
de forma contextualizada .




Biologia 2 - Bloco 3

Evolucéo da Diversidade Bioldgica - Animais

ATIVIDADES

Pré-Encontro

eAtividade 1 (Individual): Forma, funcédo e evolucdo de Metazoa (Pré-
encontro 2)

eAtividade 2 (Individual): Forma fungao e evolucdo de Metazoa (Pré-
encontro 2) Lo

Atividades em sala:

Atividade 03

Atividade 04

Atividade 05



Quantos filos temos no
reino Animmalia?

Quantos trabalhamos nas nossas
escolas?

Quem sdo esses filos?

O que saber sobre isso é
importante?



Como trabalhamos a zoologia na nossa
sala?

Contextualizamos?
Os nossos livros representam bem a
nossa fauna? (a que nivel de

distribuicdo é abordado?)

Quais as contribuigdes ecossistémicas
que os animais proporcionam?



RECONHECENDO A
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* Procariotas: seres unicelulares ou . Células simplesmente néo tem
ndcleo. Os acidos nucleicos (DNA e RNA), nao ficam dentro de uma membrana
no centro da célula, eles ficam espalhados pelo citoplasma.

« Eucariotas: seres unicelulares ou multicelulares, tém nucleo, porque todas as
partes dessa célula sdo revestidas pela mesma membrana que a envolve, e 0
ndcleo nao € diferente, o material genético fica dentro de uma membrana
chamada carioteca, dai 0 nome. -




PROTOZOA X MESOZOA X PARAZOA
X METAZOA



Primeiros indicios de eucariotas: 3 bilhdes de anos atras

( ).

— conjunto de organismos unicelulares
diversos:

— Nao tém parede celular

— Tém pelo menos um estagio movel no seu ciclo de
vida

— Podem ser autotrofos ou heterétrofos "

— Incrivel diversificagao de formas dentro das acfff%-
limitacGes de uma unica célula RO d




Entamoeba histolytica

Tricomonas varginalis

Filo Protista € invdlido e ndo forma um grupo monofilético e ndo
pertence ao Reino Animal.



- Reino Animmalia:

- Organismos multicelulares divididos em trés
grados:

* Mesozoa (inicialmente descrito como um
Unico filo)

* Parazoa (Filos Porifera - esponjas )

- Metazoa (todos os outros filos)



Mesozoa

Filos Orthonectida, Rhombozoa, Placozoa
e Monoblastozoa

Mesozoa € um grupo enigmatico de parasitas de invertebrados, minusculos e
vermiformes. Durante décadas o grupo foi considerado um filo, contendo as classes
Rhombozoa e Orthonectida, porem, estudos moleculares demonstraram que o clado
era polifilético, e continha dois grupos nédo aparentados.




Parazoa

« Parazoa —“ao lado dos animais”

— Organismos multicelulares, sem qualquer 6rgao ou
tecido verdadeiro

— Dificeis inicialmente de serem considerados animais




PARAZOA = PORIFERA

Corpo é um conjunto de células embebidas em uma matriz
gelatinosa e sustentadas por exoesqueleto




A Mais complexo

Maior complexidade estrutural

Combinam células dentro de
unidades maiores

Célula de um metazoario:
parte especializada de uma
forma de organizacao maior
(grado)

Célula de um metazoario:
Incapaz de existéncia
independente

Esquizocelomados
Enterocelomados

Pseudocelomados

Pseudoceloma presente

Acelomados

Trés folhetos —
Celoma ausente
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Organizagao Tecidual -
Dois folhetos embrionarios

Porifera

Organizacao celular

Menos complexo

https:/lwww.researchgate.net/publication/34844345
0 _Panorama da Evolucao_dos_ Metazoarios



METAZOA
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http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Nematoda/images/Seinura.2700.jpg&imgrefurl=http://www.discoverlife.org/nh/tx/Nematoda/images/Seinura.366x300.jpg.html&h=1922&w=2344&sz=800&hl=pt-BR&start=2&tbnid=m-1hNlGwPE6UJM:&tbnh=123&tbnw=150&prev=/images%3Fq%3DNEMATODA%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR




* sdo organismos multicelulares
* necessitam ingerir moléculas organicas pré-formadas

@ adquirem estas moléculas ingerindo outros organismos e digerindo-os
dentro do corpo.

@ gastam energia para se movimentarem pelo ambiente para encontrar o
alimento, para se posicionarem em um local onde o alimento passard por
eles ou para moverem o ambiente e o alimento nele contido até eles.

@ Diversidade de tamanhos e formas dos animais

@ de formas corporais dos animais € um
reflexo da historia evolutiva, seu habitat e sua forma de
vida.




de formas corporais dos animais € restrita
pela sua histdria evolutiva, seu hdbitat e sua forma de vida.

Ndmero de células: unicelular x multicelular (metazoa)
Simetria corpdrea: esférica, bilateral e radial

Padroes de desenvolvimento

3.1. nimero de camadas germinativas: diploblasticos ou triplobldsticos
3.2. cavidades corpdreas: acelomados, blastocelomados e celomados

3.3. destino do blastéporo: protostomios e deuterostomios




1. Nimero de células: unicelular (Pr'o‘rozoa) X mul’rlcelular' (Parazoa e
metazoa) -

2. Simetria corpdrea: esférica, bilateral e radial

@ Simetria esférica
o . . .

Um n° infinito de planos de
simetria passa por seu centro
e a dividem em metades iguais

@ protozodrios




@ Simetria radial
Um organismo com simetria radial possui um eixo principal ao redor do
qual as suas partes corporais estdo dispostas.

@ O animal pode ser dividido em metades similares por qualquer plano que
contenha o eixo principal

@ algumas esponjas, anémonas- (|
do-mar e estrelas-do-mar —

tem simetria birradial.

RegOoes . o
N Dois planos, em angulos
retos entre si, dividem o
animal em metades
= semelhantes.




@ Simetria bilateral
O animal pode ser dividido em imagens espelhadas (lados direito e
esquerdo) por apenas 1 dnico plano que passa através da linha central do
corpo desde a extremidade anterior até a posterior.

@ Cefalizacdo

O peixe, um vertebrado, ]

tem simetria bilateral.
SRS = Dorsal

posteriof

Apenas um plano divide o

—— animal em metades
L semelhantes e espelhadas.




Padroes de desenvolvimento

3.1. Ndmero de camadas germinativas:
- Diplobldsticos: ectoderme e endoderme.

- Triploblasticos: ectoderme, mesoderme e endoderme.

origina o epitélio corporal e sistema nervoso.

origina o tubo digestivo, o revestimento da faringe e pulmoes
e delimita o arquéntero.

origina o sistema muscular, esquelético, circulatdrio,
reprodutivo, urindrio e o peritonio

Celoma Endoderma

‘Ectoderma




3.2. Cavidades corpdreas: acelomados, blastocelomados e celomados

cavidade corporea verdadeira cheia de liquido que se encontra

entre a parede do corpo e os drgdos internos.

* 0 celoma verdadeiro estd forrado por peritonio mesodérmico.

*‘ACELOMADOS: a regido entre a epiderme e o tubo digestivo esta
completamente fomada por mesoderma (parénquima).

* Parénquima: massa esponjosa de células

preenchedora de espagos

Platielmintos

(a)

digestivo Camada muscular Ectoderma
(endoderma) (mesoderma)

Mesénquima

Acelomados nao possuem
cavidades corporais internas.



* BLASTOCELOMADOS: cavidade derivada da blastocele, ndo revestida por
periténio mesodérmico. Ndo existe parénquima (mesoderme)

) (/) Pseudocelomado

['ubo digestivo
(endoderma) —_

Pseudoceloma —__

Musculatura
(mesoderma)

Orgios ——
internos

Ectoderma —

Pseudocelomados possuem uma cavidade coberta
por musculatura (mesoderma) no lado de fora, mas
0 mesoderma nao envolve 0s 6rgaos internos.




* EUCELOMADOS: celoma verdadeiro, uma cavidade corporal que se desenvolve
do lado de dentro do mesoderma embriondrio.

- € coberto por uma estrutura especial chamada peritonio.

(¢) Celomado

. — ‘L. — " ; y ’

Tubo
dl\’(\tl\u h ' \/

(endoderma) \
Orgao interno \
Peritonio {\/
(mesoderma) ~___ “ ®>\@

s

Celoma ——— 8<%

Musculatura —
(mesoderma)

W

X

Ectoderma =

Celomados possuem cavidades corporais
com mesoderma tanto no lado de fora
como ao redor dos 6rgaos internos.

Anelideos, moluscos, artrépodos,
equinodermos e cordados




* Vantagens do celoma:

- serve como um eficiente esqueleto hidrostatico, com os musculos circulares
e longitudinais da parede do corpo agindo como antagonistas.

- permitir um arranjo mais estdvel dos drgdos, com menor aglomeragdo
destes.

- 0s mesentérios proporcionaram uma localizagdo ideal para redes de vasos
sanguineos e o tubo digestivo pdde tornar-se mais muscular, mais
especializado e mais diversificado, sem interferir com outros érgdos.

CELOMA




Duas possiveis origens do celoma:

( origem a partir da separagdo das faixas mesodérmicas.

Esquizoceloma Blastocele
Intestino

Blastocele
(preenchida
por fluido) ¢

Endoderma ——i—p

Arquénteron
(intestino
embrionario)

Biirat <Jul Divisao no
rimeiras células mesoderma

Blastoporo ol
mesodérmicas

Celoma em
desenvolvimento




( origem a partir de bolsas mesodérmicas originadas do arquéntero

Enteroceloma Blastocele
Ectoderma Intestino
Blastocele ‘Q““ L2

>
4
Inicio do ——W |

mesoderma _ H

Arguénteron
(intestino Endoderma bolsas em relacao Celoma em
embrionario) Blastoporo ao intestino desenvolvimento




meta = depois; meros = parte)

Condigdo de exibir um plano corporal com uma série linear

de partes similares - segmentos, metameros ou somitos

Annelida

Divisdo do corpo ao longo de um
eixo antero-posterior numa
série de segmentos sucessivos,

cada qual contendo érgdos ou ——— ;

NE
=

sistema idénticos ou similares.

Arthropoda

Chordata



* visivel externamente — anéis

* internamente: compartimentos celomicos

@ Separados por septos intersegmentares

Septo Repeticdo de musculos, vasos sanguineos,
nervos e cerdas de locomocao

Mesentério

Nefridio Segmentos incluem estruturas externas e
internas de varios sistemas

__—~Celoma

B A metameria verdadeira é encontrada em trés
Epiderme filos: Annelida, Arthropoda e Chordata

Mesotélio

Tecido conjuntivo e

vasos sangliineos




* Metameria evidenciada também pelo arranjo metamérico dos orgéos: apéndices,
cavidades celOmicas, nefridios e gbnadas.

* condicao primitiva: cada segmento contém uma porcado dos sistemas nos

compartimentos celdémicos.
RO e Orgaos que ndo sd0 metameéricos:

- Sistema nervoso

- Sistema digestivo

Cirros peristomiais
Peristomio " HETAETS
e Vaso dorsal
m

Parapédios A Faringe

Ty

3 ‘f'i "«, §¢
Glandula p : o} »
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Vaso
lateral
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Vasos
intestinais
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Trato digestivo \ Vasos laterais

Vaso ventral



Sele¢do favoreceu a segmentagdo em anelideos,
artropodos e vertebrados

S

Possibilitou o desenvolvimento de uma complexidade estrutural e
funcional muito maior.

Maior especializagdo das partes do corpo -
Aumentou a eficdcia do ato escavatorio
Movimentagdo independente e localizada de segmentos distintos

Acurado controle dos movimentos - SN mais sofisticado



3.3. Destino do blastéporo: protostomios e deuterostomios

@Q . ]

blastéporo origina a boca blastdporo origina o anus

~ Futuro
» intestino

Futuro

Futuro : :
Intestino

A anus
Blastoporo Boca Blastdporo




PROTOSTOMIOS

DEUTEROSTOMIOS

Clivagem
espiral

Clivagem principalmente
espiral

Clivagem principalmente
radial

Clivagem
radial

Célula a partir da
qual o mesoderma
ira derivar

Endomesoderma normalmente
a partir de um blastémero
especial designado 4d

Endomesoderma a
partir de bolsas do
intestino primitivo

Endomesoderma a partir de
bolsas enterocélicas
(exceto cordados)

Intestino
primitivo

Mesoderma
Celoma

Blastéporo

Nos celomados protostdmios
o celoma forma-se como
uma divisao em bandas
mesodérmicas (esquizocela)

Celoma

Em todos os animais celomados,
o celoma forma-se a partir da
fusdo de bolsas enterocélicas

Mesoderma

Intestino
primitivo

Blastoporo

Anelideo
(minhoca)

Boca formada a partir do
blastéporo, nele ou
proxima dele; anus é
uma nova formacao

Clivagem principalmente
determinada (mosaico)

Inclui os filos Platyhelminthes,
Nemertea, Annelida,
Mollusca, Arthropoda bem
como filos menores

Anus formado a partir do
blastéporo, nele ou proximo
dele; boca é uma

nova formacao

Clivagem geralmente
indeterminada (regulativa)

Inclui os filos Echinodermata,
Hemichordata, Chaetognatha,
Phoronida, Ectoprocta,
Brachiopoda, Chordata




Quais as caracteristicas usadas para inferir sobre a

classificagdo e as filogenias animais?
v

* Registros fésseis

* Padroes de desenvolvimento embriondrio
“ Morfologia e fisiologia comparadas de animais vivos e fossilizados
* Habitat e hdbitos = Ecologia

+Estrutura das moléculas: subunidades menores de rRNA e genes mitocondriais.




Quais as principais inovagoes evolutivas nas formas dos animais?

* Multicelularidade

* Simetria bilateral = Cefalizacdo (estruturas sensoriais e alimentares e os
tecidos nervosos)

* Plano “"tubo-dentro-de-tubo”
* Plano eucelomado
* Metameria - segmentagado

* Endoesqueleto




Grupo que une [> Animais com larva trocéfora :
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Animais com lofoforo

U

Trés camadas Platyhelminthes

de células
] . Rotifera
Lofotrocozoario
ancestral oo
Loféforo
Bryozoa

Brachiopoda

Phoronida (}}

—
]
Y
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Pterobranchia

’lano corporal
.-

; locomocao .
Nemertea

Annelida

Mollusca




Clivagem indeterminada, Intestino completo,  Clivagem radial, simetria
intestino cego, duas clivagem bilateral, trés camadas do
camadas de células determinada corpo, expansao do grupo Hox

Ancestral
comum de
todos os

Porifera (esponjas)

animais \ Cnidaria

Ctenop wra \

I ofotrocozodarios

T s W SN D Rk
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ELdlsozo(ums

Esqueletos complexos,

locomogéo ativa T DEUTEROSTOMADOS
Esqueletos 3
internos Mudas de esqueletos externos

ANIMAIS = ancestrais protistas flagelados coloniais, como
resultado das divisdes de trabalho entre suas células agregadas




BIODIVERSIDADE ANIMAL CONTEXTUALIZADA

* Vamos pensar e discutir um pouco sobre a
diversidade local e a sua importdncia?

* Quais as principais ameagas fauna silvestre e o
como isso se relaciona aos efeitos das mudangas
climaticas?

 Espécies ameagadas de extingdo e eu com isso?

https://www.youtube.com/watch?v=166GNPwvxVRM

 Espécies exoticas e invasoras quais as ameagas?

https://www.youtube.com/watch?v=Awl Ss6QomaE



Onde os hichos estao?




Onde os hichos estao?
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