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Introdugao

As reacOes de 6xido-reducao (ou redox) constituem umas das principais classes de reagdes
quimicas e estdo muito presentes no cotidiano. Elas ocorrem em pilhas e baterias, na
combustdo, na corrosao, na fotossintese, na respiragao celular, dentre outros processos.

Nos sistemas bioldgicos, a transferéncia de elétrons que ocorre nas reacdes redox possui
papel central no metabolismo.

Um recurso didatico que pode ser utilizado em sala de aula para ilustrar e entender as rea¢des
redox é a construcao de uma pilha caseira. Além de chamar a atencdo dos alunos por tratar
um tema cotidiano (geracdo de energia) e utilizar materiais encontrados em suas casas, a
atividade de experimentacdo tem potencial para elaboracdo de sequéncias didaticas
investigativas e interdisciplinares que incentivem os estudantes a desenvolverem
pensamento cientifico.

Objetivos
v Fazer acender uma lAmpada LED utilizando materiais diversos
v' Entender a relagdo entre as reacbes de oxirreducdo e a conversdo de energia nas

cadeias transportadoras de elétrons do cloroplasto, no processo de fotofosforilagao, e
da mitocondria, no processo de fosforilagao oxidativa.

Procedimento

Material de consulta (caso necessario, pode ser usado com apoio ao desenvolvimento da
atividade)

https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/pilhas-caseiras.htm

https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0100-
46702001000100018&Ing=en&nrm=iso&tlng=pt

Material a ser utilizado:

- 3 lampadas tipo LED (pode ser um de pisca-pisca de arvore de Natal)
- 2 metros de fio fino (cabinho 0,14 mm)
- 3 pilhas (pode ser AA de 1,5 v)


https://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/pilhas-caseiras.htm
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-46702001000100018&lng=en&nrm=iso&tlng=pt
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-46702001000100018&lng=en&nrm=iso&tlng=pt

- 50 cm de fio de cobre rigido (4 mm)

- 3 limoes, batatas, tomates

- 3 parafusos zincados (banho de zinco)

- 3 pregos de ferro (também chamado de aco polido)

- 3 pedacos polidos de lata de aluminio (~3x1cm); lacres de lata também servem
- Voltimetro

- Alicate de corte

- Estilete ou faca para descascar fio

Experimento 1 - acender o LED com uma pilha comercial

- Corte o fio fino (0,14 mm) em pedacos de aproximadamente 20-25 cm.

- Descasque as extremidades dos fios (aproximadamente 1 cm de cada extremidade), como
mostrado na foto a seguir.

- Utilize dois pedacos destes fios para conectar os pdlos positivo e negativo da pilha nos dois
fios conectores da lampada de LED. Caso a ldampada ndo acenda com uma Unica pilha, tente
ligar duas ou mais pilhas em série (ver esquema a seguir) e observe o resultado.

Para investigar:

1) Quantas pilhas foram necessarias para acender o LED?

2) Como devem ser organizados os polos positivo e negativo das pilhas para que a lampada
acenda?

3) A pilha que vocé acabou de utilizar é chamada de pilha seca. No interior dela estdo
ocorrendo reacoes de oxirreducdo que geram uma diferenca de potencial que é medida em
volts e que pode ser utilizada para permitir o funcionamento de equipamentos eletrénicos.
Serd que conseguimos acender a lampada de LED utilizando reacdes de oxirreducdo com a
participacdo de cobre e zinco?



Para responder a essa pergunta vamos utilizar o limdo como meio condutor para a
transferéncia de elétrons entre o cobre e o zinco!

Experimento 2 - acender o LED com uma pilha caseira

- Remova a capa de borracha que envolve o fio rigido para deixar o cobre exposto. Corte
pequenos pedacos deste fio de cobre (cerca de 6 cm). Vocé pode testar com diferentes
moedas também.

- Coloque o pedaco de fio de cobre rigido (ou a moeda) em um limao.

- Fixe os parafusos zincados (cobertos com uma fina camada de zinco) no mesmo limao, como
mostrado na foto a seguir.

- Utilize dois pedacos de fios finos para conectar o parafuso a uma das extremidades da
lampada de LED e outro fio para conectar o fio de cobre a outra extremidade da lampada de
LED (ver esquema a seguir). Observe se a lampada acendeu.
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- Caso ela ndo tenha acendido, tente montar varias destas pilhas de lim3do para tentar fazer a
lampada acender. Anote quantos limdes foram necessarios. Neste caso, lembre-se de como
vocé precisou organizar as duas pilhas secas para conseguir acender a lampada de LED no
experimento 1.
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Experimento 3 — construir pilhas usando outros materiais

- Teste agora outros materiais ao invés do limdo. Use sua criatividade (batata, tomate,
refrigerante...)

- Tente agora usar eletrodos do mesmo material e depois alternando outros materiais (cobre,
zinco, ferro, aluminio). Conseguiu fazer o LED acender?

Vocé deve ter percebido que para conseguir acender a lampada de LED (Light Emitting Diode)
foi preciso montar ordenadamente os fios de cobre e os parafusos zincados (com banho de
zinco). Além disso, pode-se perceber que para acender a LED foi necessaria a construcdo de
um sistema em série.

ESTUDO DIRIGIDO

1) Diante dessas observacdes, discutam as seguintes questdes:

v Sera que para acender a LED é preciso a ocorréncia de rea¢des quimicas com o fluxo
de elétrons (eletroquimicas)?

v Serd que o sucesso do experimento depende do estado de oxirredu¢do (com perda e
ganho de elétrons) dos materiais utilizados como eletrodos?

v" Vocés notaram alguma mudanca visual no aspecto do zinco (parafuso) e do cobre (fio
de cobre)?

v' Qual o papel de cada componente da pilha de lim3o?

2) Verifique na tabela a seguir o potencial de oxidacdo e reducdo de cada um dos
componentes da pilha montada. O quadro permite prever qual componente se oxida e qual
se reduz na reacdo. Aquele que apresentar a maior acdo redutora doara elétrons para o par
da reacdo de oxirreducao da pilha e ira se oxidar.

a) Que componente estd se reduzindo na pilha de limao: cobre ou zinco?

b) Como se deu a transferéncia de elétrons quando vocé usou outros pares redox?

3) Utilizando os valores da tabela e a equagdo a seguir podemos prever a voltagem obtida por
vocé na montagem de cada pilha. Se a pilha esta em série, serd preciso somar os valores para
obter a voltagem total gerada. Este calculo tedrico poderd ser confirmado utilizando-se um
voltimetro. Qual a voltagem obtida nas pilhas construidas?
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4) Alguns processos celulares também envolvem reagdes eletroquimicas. Quais sdo eles? Sera
que temos processos que copiam o que acabamos de observar na pilha feita com limdo?

5) Como poderiamos utilizar este experimento em uma aula investigativa sobre a sintese de
ATP nos processos de respiracao celular?

6) Na escola em que vocés atuam seria possivel realizar uma intervencao interdisciplinar com
os professores de Fisica e Quimica para trabalhar este experimento?
Ideias para reproducao da atividade:

Materiais alternativos para montagem da pilha

- LED: calculadora ou relégio digital que utilize bateria de até 1,5 V)

- Fio fino (cabinho 0,14mm): fio de cobre comum; para acoplar o fio a placa de cobre ou zinco
€ possivel construir garras de jacaré com prendedores de roupa.



- 50 cm de fio de cobre rigido (4 mm): placa de cobre; moedas de cobre bem limpa com palha
de aco)

- Limdo: laranja, tomate, batata, melancia, batata doce, caqui; também é possivel utilizar
solucdes como refrigerante, solucdo de vinagre ou dgua sanitaria, porém serd necessario

utilizar recipientes para colocar o liquido.

- Parafusos zincados (banho de zinco): clipes de papel galvanizado, arruela galvanizada



