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Tecnologia

Introducao dos plasticos;
Miniaturizacao eletrbénica;
informatica

Marketing

Langcamento de novos
produtos;

Obsolescéncia planejada;
Moda

Logistica

Embalagens Descartaveis;
Velocidade de Resposta;
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Sistema econdomico que utiliza uma
abordagem sistémica para manter o
fluxo circular dos recursos, por meio
da adigdo, retenc¢do e regeneragdo de
seus valores, enquanto contribui para
o desenvolvimento sustentavel
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Modelo circular

Principios da Economia Circular

Preservar e aprimorar o capital natural, controlando estoques finitos e equilibrando os

fluxos de recursos renovdveis;

2. Otimizar o rendimento de recursos, fazendo circular produtos, componentes e materiais no

mais alto nivel de utilidade o tempo todo, tanto no ciclo técnico quanto no bioldgico;
3. Estimular a efetividade do sistema, revelando excluindo as externalidades negativas desde

o principio.
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> Estender a vida dos materiais e produtos, onde possivel, ao longo de vdrios "ciclos de uso”

» Adotar o enfoque “residuos = alimentos” para ajudar a recuperar materiais e garantir que os
materiais bioldgicos que retornam a Terra sejam benignos, ndo téxicos.

> Reter a energia, a dgua e outros inputs de processos embutidos no produto e no material, por

tanto tempo quanto possivel.
» Adotar métodos de pensamento sistémico no desenho de solugdes (conexdes entre ideias,

pessoas e lugares, de modo a criar oportunidades para as pessoas, os hegocios e o planeta).
> Regenerar ou pelo menos conservar a natureza e os sistemas vivos.

» Promover politicas, tributos e mecanismos de mercado que encorajem a gestdo do produto, por

exemplo, politicas e normas do tipo “o poluidor paga”.
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Modelo circular

MODELOS DE NEGOCIO

E RELACIONAMENTOS
* Compartilhar e (Contratos * Recuperar,
e trocar e servigos reciclar, reutilizar
Inputs Design do Design do Fluxos
Circulares Produto Processo Circulares
« Reciclado o Usar menos o Usar menos o Reutilizar
e Renovavel

e Usé-lo mais o Residuos = alimentos ¢ Remanufaturar

e Seguro e protegido e Uséa-lo novamente e Renovaveis » Reciclar

Capacitadores e Aceleradores

e Biomimética e Stewardship do produto e Tecnologia e digital
¢ Quimica verde e (olaboragao

* Pensamento sistémico  ® Certificacao




Nove principios de
biomimeética

"A ideia central é que a
natureza ja resolveu
muitos dos problemas com
que estamos lutando hoje"

Modelo circular
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Modelo circular
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Avaliagdo do Ciclo de vida (ACV)
Life Cycle Assessment (LCA)

- Ciclo de Vida
- Economia Circular




* Avaliagdo do Ciclo de vida (ACV) é uma ferramenta cientifica essencial para analisar os
aspectos ambientais e potenciais impactos associados a um produto ou processo ou até mesmo

um servigo.

 E uma técnica capaz de avaliar impactos ambientais associados a todas as etapas de vida de um
produto (processo ou servigo).

« ACV pode apoiar o processo de tomada de decisdo porque aplica abordagens sistémicas e
quantitativas.



CONCEITO DO CICLO DE VIDA

* Busca identificar a melhoria dos produtos e servigos sob a forma de menor impacto ambiental
e o uso reduzido de recursos através de todas as etapas do ciclo de vida.

* E o conjunto de estdgios sucessivos e encadeados de um sistema de produto.



Perda Enérgica

Residuos

Matéria Prima ATIVIDADE INDUSTRIAL

Produto

Energia

ACV opera por meio de um balango de massa e energia, considerando os recursos que entram e saem.



Matérias Primas
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Entradas

Matérias primas

—

Energia

—

Aquisigdo de Matéria prima: atividades

hecessdrias para extrai-la daterra

Saidas

Agua¥; Petrdleo bruto - Minerais- Arvores - Culturas - .
Emissdes atmosféricas

-Energia Solar , Hidrelétrica, Edlica - Gas

I

v

Manufatura: transformagdo em produtos
Equipamento - Produtos consumiveis - Energia e

Combustivel =Metais - Ndo-Metais - Quimicos -
Bioldgicos

v

Fluxo de

residuos
D S

Uso/ Reuse/ Manutencdo:

Operagdo - Moniteramento e Teste

v
Reciclagem e Gestdo de Residuostdisposigdo final do
equipamento e do produto

Reciclagem Bisposicdo
Equipamento de Limpezae || Compactagdo Gestdo de

Recondicionamento Biosdlidos
Substituicdo de Partes || Disposicdo Finak(Aterro)

Transporte

Emissdes aquadticas

[

Residuos sélidos

l

Co-produtos

I

Outras emissoes

l




A crescente  preocupagdo ambientadl fez com que muitas
empresas fossem além das questdes ligadas a conformidade ambiental,
prevengado da poluigdo e aplicagdo de sistemas de gestdo ambiental, buscando
ferramentasmais complexas como a Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV).
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%t Mobilidade de Pessoas

Depois que extrai os recursos,
Segue para fase de produgdo;

E para a fase de Distribuigdo.
Para uso do veiculo, € necessario o
abastecimento e manutencado.

Apés um tempo, o veiculo chega ao
Fim da vida dtil.

Partes sdo recicladas, outras sdo
recuperadas em energia.

As recicladas voltam a virar recurso, voltam
para produgdo.
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Origem da ACV

* Na década de 60, com a crise do petréleo, comegam a se preocupar com a escassez de
recursos naturais.

O primeiro estudo de ACV foi realizado em 1965, pela COCA COLA, nos EUA, com objetivo
de identificar qual embalagem para refrigerantes teria menores emissoes e utilizaria menos

recursos em sua fabricacdo.
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A primeira utilizagdo da ACV foi COMPARATIVA.




O que é 0 ACV?

Sdo estudos versdteis e
aplicados a diversas amostras e
residuos de diferentes setores.

Ndo se limita a produtos
fisicos.

Setores que se destina a
ACV :

- Agropecudria
- Alimenticio

- Energético

- Quimico

- Construcao

- Tecnologia

- Textil, etc
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Finalidades da ACV

Pode ser aplicada com diversas finalidades:

v' Desenvolvimento e melhoria do produto;

v' Defini¢do de planejamentos estratégicos e politicas publicas;
v' Indicadores de Sustentabilidade;

v’ Gestdo de impactos ambientais de produtos e servigos e;

v Marketing ecoldgico responsavel.




vERy § Possiveis abordagens de ACV

- DO BERCO AO TUMULO - cradle-to-grave

Desde a extragdo da matéria prima, dos recursos até a disposigdo final.
Extragdo do recurso - agricultura - manufatura > uso ->disposigdo final




RS Possiveis abordagens de ACV

- DO BERCO AO PORTAO % W ST | >

Desde a extragdo da matéria prima até a manufatura. L s g = =
Recursos
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Principais normas para padronizagdo
Existem varias outras!

Gestho Ambiental - Avaliacdo do Ciclo de Vida -
ABNT NBR ISO 14.040:2009

— v -

Principios ¢ Estrutura

Gestdo Ambiental - Avaliacao do Ciclo de Vida -

ABNT NBR ISO 14.041:2004 _
| Definicao de Objetivo e Escopo e Analise de Inventario

Gestho Ambiental - Avaliacho do Ciclo de Vida -
ABNT NBR ISO 14.042:2004
Avaliacho do Impacto do Ciclo de Vida
Gestho Ambiental - Avaliacho do Ciclo de Vida ~
ABNT NBR ISO 14,043:2005
Interpretagao do Ciclo de Vida

Gestho Ambiental - Avaliagao do Ciclo de Vida -
ABNT NBR ISO 14.044:2009 :
Requisitos e Orientacoes

O Sub-comité de ACV da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
baseando-se nas normas internacionais, langou a série NBR ISO 14.040:2009
com o objetivo de padronizar a metodologia no ambito nacional.



Limitagoes da ACV

v E necessdrio coletar muitos dados e a disponibilidade deles tem grande impacto na

precisdo dos resultados,

v" Ndo ha um banco de dados nacional,

v" Falta de metodologia consolidada, hd diversas maneiras de se realizar um estudo de ACV.



FASES da ACV

(" Eatrutiora d Avaltagho o Clolo e Vida' |

NBR ISO 14040 (ABNT 2009)




FASES DA ACV - OBJETIVO E ESCOPO

A aplicagdo pretendida;

Definigdo do publico-alvo;

* Defini¢do da intengdo de comparar os resultados publicamente; T T
« Fungdo e unidade funcional e fluxo de referéncia do produto 'Obie"vie;sw”*
(tal qual Kg, m?);

* Pressupostos (hipoteses); /4

 Limitagoes.

Estrutura da Avaliacao do Ciclo de Vida
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Identificacao e quantificacao dos fluxos

ENTRADAS

Maténas-pnmas N
Matoérias auxiiares
_Malonas auxiuar »

Energia

Categorias
de dados

PROCESSO

SAIDAS

ELEMENTAR |Copredutos

1
|
| Rejeltos

P Emissdes atmostéricas

|
+—p  Efluentes kiquidos

P Residuos sOidos

FASES DA ACV - Andlise do Inventario

Exemplo: PRODUCAO DE LAPIS

Entra madeira, energia, grafite, borracha
Sai o ldpis e residuo de madeira.

Como o residuo é tratado?
Vai para outro ciclo?
Tem rejeito?

|
[’ Andlise de ‘
Inventdrio )

o1

¢
_’

‘_
_’

‘_
_’
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Processo de andlise é interativo.

A medida que os dados sdo coletados
e se conhece mais do sistema, hovos
requisitos ou limitagoes podem ser
observado exigindo mudangas ou até

revisdo dos objetivos e escopos
adotados
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FASES DA ACV - Andlise do Inventario

v Em 2006 foi criado o Projeto:
“Inventadrio de Ciclo de Vida Competitividade Ambiental da Inddstria Brasileira”

v' Os principais objetivos deste projeto sdo:
- construgdo de inventdrios brasileiros;
- construgdo de metodologia padrdo para a elaboragdo de inventdrios;

- capacitagdo de pessoas em ACV.



Projeto “Inventario de Ciclo de Vida
Competitividade Ambiental da Indistria Brasileira”

v’ Este projeto é coordenado pelo IBICT (Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e
Tecnologia) e esta inserido no Programa Brasileiro de Avaliagdo de Ciclo de Vida (PBACV)

- AICV e difusdo e implementagdo (https://acv.ibict.br/pbacv/)
v Participantes: Governo, Setor Produtivo, Academia e de Institutos Tecnoldgicos
carvdo mineral e

v Foram produzidos inventdrios brasileiros de refinaria de petréleo,
energia hidrelétrica, estd em andamento de rochas ornamentais e transportes.



Tniciativas brasileiras

.

Rede ACV Embrapa O projeto de Avaliacao do Ciclo de Vida da Embrapa e desenvolvido pela
Embrapa Meio Ambiente, sob coordenacao da pesguisadora Marilia
Folegatti Entre os objetivos do projetc esta o mapeamento de
a competéncias e atividades de capacitacac para promover o incremento
de massa critica e a aproximacao desses varios especialistas. Desde

ve trabalhos sobre ACY de biocombustivels, alem de outros produtos, sendo um
vo desafio a ACV de produtos da pecuaria.

\ ﬂ A Fundacéo Espaco ECO (FEE) € um Centro de Exceléncia em Educacao e
Socioecoeficiéncia, que mede e avalia a sustentabilidade por meio de

metodologias cientificas desenvolvidas e reconhecidas internacionalmente

E uma organizacdo sem fins lucrativos (OSCIP) que atende a empresas

FU NDACAO governos, organizacdes e universidades, em sistema de parceria, com total
rigor téchico, autonomia, Isencao e transparéncia. Inaugurada em 2005, a
ESPACO ECO ™

i~

Espaco ECO foi instituida pela BASF, com o apoio da GIZ, agéncia

~ e R

de Co

Alema para o Deser 1ento Sustentavel Alinhada as diretnzes do Pacto Global, possu

Certificacao 150 goo12008, desde 200g e 1SO 140012004, desde 2014,



GAMA,
Andlise do Ciclo de Vida

Tniciativas brasileiras

O Grupo de Gestdo Ambiental Avancada (GAMA) & composto de
professores  pesquisadores  ligados a Universidade Federal de
Pernambuco {(UFPE), aluncs de graduacdc e pos-graduacic que
contribuem com pesquisas académicas e o desenvolvimento de
estudos em Analise de Ciclo de Vida (ACV). O GAMA & aberto a novas
parcerias com outras instituicées de ensino e pesquisadores, de forma
a contribuir com o desenvolvimento sustentavel atraves da ACV.

A EnCiclo Solugdes Sustentaveis Ltda dedica-se a prestacac de
servicos de consultoria em sustentabilidade. E especializada em

gestdo ambiental com foco na realizacdo de projetos sob a
E n' lc 'O metodologia de Avaliacio do Ciclo de Vida (ACVY) de produtos e

. SOLUGOES SUSTENTAVEIS servicos. Com atuacdo em todo o Brasil, a empresa tem o

objetivo de avaliar as cadeias produtivas de industrias e

empresas, no gque se refere a diagnésticos ambientais e
proposicao de melhorias em seus processos, destacando ACV, Pegadas ecoldgica, hidrica e de carbono,
Analise de Inventério e Analise de Impacto Ambiental.



FASES DA ACV - Avaliagdo de Impacto

* Neste processo sdo envolvidos a associagdo de dados de inventdrio com impactos
ambientais especificos, com o objetivo de tentar compreender esses impactos.

* As categorias gerais sdo o esgotamento de recursos, saide humana e impactos
ecossistémicos.

Estrutura da Avaliacao do Ciclo de Vida
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FASES DA ACV - Avaliagdo de Impacto

Existem metodologias européias, americanas.

Diferentes metodologias consideram MID POINT, END POINT ou mesclam.
Depende do objetivo da avaliagdo.

Ndo existe a definigdo de uma dnica metodologia a ser utilizada no software.
E sempre a mais adequada, de acordo com o objetivo.

As metodologias podem considerar vdrias categorias ou apenas uma.
EXEMPLO: mudangas climdticas, categoria IPCC.

Estrutura da Avaliacao do Ciclo de Vida

“
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FASES DA ACV - Interpretacdo

« Técnicas sistemdticas para verificar, identificar, quantificar e analisar os resultados
do ICV e ACV, de acordo com os objetivos definidos no estudo e comunica-los
efetivamente.

 Existem ferramentas que auxiliam essa etapa, como por exemplo andlise de
sensibilidade.

» Otimiza o uso de recursos, resultando em maior eficiéncia energética e redugdo de
desperdicios.

Estrutura da Avaliacao do Ciclo de Vida

4— | |Interpretacao



Com a identificagdo dos impactos ambientais, a ACV traz beneficios as empresas, permitindo entender
e reduzir os impactos ambientais ao longo do ciclo de vida do produto ou do servigo, promovendo a

sustentabilidade.



Softwares de apoio a estudos de ACV
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« ACV tem uma base consolidada na drea
ambiental;

« Vem crescendo as pesquisas ha drea social;

- E uma linha importante para alcangar a
sustentabilidade.

SUSTENTABILDADE




SUSTENTABILIDADE

GOVERNO
ESTABELECIMENTO DE POLITICAS

v Politica de produtos (especificagoes)
v Gerenciamento de residuos
v Diretrizes para projetos sustentdveis

SOCIEDADE
GERACAO DE INFORMACOES AMBIENTAIS

v Escolha de produtos
v Decisoes de compra
v Escolha de fornecedor
v Consumo sustentdvel



EMPRESAS

COMPARACAO

v Produtos com mesma fungdo
v'Novo produto em projeto x alternativas existentes

SUSTENTABILIDADE

OPORTUNIDADES DE MELHORIA

v Desenvolvimento de produto
v'Reprojeto de produtos

APOIO A TOMADA DE DECISOES

v" Escolha de fornecedores
v' Estabelecimento de estratégia de negdcios



Economia Circular x ACV

A Economia Circular € um conceito baseado na
inteligéncia da natureza que se opde ao
processo produtivo da economia linear, onde
os residuos sdo insumos para a produgdo de
hovos produtos.
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Economia Circular x ACV

* A ACV € o suporte para a economia circular;

« Através da ACV é possivel detectar pontos criticos para que a circularidade possa
acontecer.

» Economia Circular

Economia linear

Recursos Recursos producs,

Produgao

Producao

Residuos




Ideais da Economia circular

 Aterro zero
* Reciclagem / Reutilizagdo
« Maximizar vida util

Enquanto isso....
Reinserir os residuos em novos ciclos de vida.

A Economia Circular vai muito além da gestdo de residuos, pois trata-se de um sistema
industrial restaurador e regenerativo.



Uma vez purificadas, a bituca de cigarro é processada para criar a celulose, papel artesanal reciclavel. — Foto: Marcos
Poiato/Divulgacao

Reciclagem de tetrapak . . .
Telha ecoldgica Reciclagem de bituca de cigarro



Reciclagem de esponja de louga
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Reciclagem de vidro

* O vidro ndo se decompoem na
natureza.
e O vidro reciclado é 100%

aproveitado e produz 100% de
outro vidro, quando fundido a

1.300°C.

* Ocorrem muitas misturas nos
objetos de vidro comercializados.




Segundo a Abividro — Associagdo Brasileira das Indus‘rrlas de Vidro
—, 0 maior entrave para a reciclagem do material é a ineficiéncia do
processo de coleta e de um sistema integrado que una consumidores
e fabricantes;

Em geral, a reciclagem do vidro ndo é tdo financeiramente atraente.
O material € pesado, o que facilitaria ao catador ou empresa juntar
um volume interessante e receber por isso. Porém, o peso e o risco
de cortes dificultam o processo e voltam as atengdes para materiais
mais fdceis (e rentaveis) de lidar, como o aluminio;

Ha tipos de vidro que diferem do comum, como o laminado ou o
temperado que podem ser reciclados, mas que, para isso, demandam
uso de tecnologias extras que tendem a aumentar o custo do
processo;

Recipientes de vidro usados para acondicionar medicamentos ou
produtos de qualidades quimicas nem sempre podem ser destinados a
reciclagem comum. Isso porque o seu conteddo pode apresentar
riscos e demandar processos especiais.


https://www1.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2016/06/1784354-com-producao-concentrada-custo-logistico-dificulta-a-reciclagem-do-vidro.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2016/06/1784354-com-producao-concentrada-custo-logistico-dificulta-a-reciclagem-do-vidro.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2016/06/1784354-com-producao-concentrada-custo-logistico-dificulta-a-reciclagem-do-vidro.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2016/06/1784354-com-producao-concentrada-custo-logistico-dificulta-a-reciclagem-do-vidro.shtml
https://www1.folha.uol.com.br/seminariosfolha/2016/06/1784354-com-producao-concentrada-custo-logistico-dificulta-a-reciclagem-do-vidro.shtml
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1 milhao de garrafas sao
compradas por minuto

ou 16,6 mil por segundo

oY
[

Menos de 50% coletadas
para reciclagem

480 bilhoes vendidas
em 2016

110 bilhdes fabricadas
pela Coca-Cola

¢
% transformadas em
novas garrafas



Estimulo a novos produtos

Texteis e Moda: Camisetas de garrafa PET, tapetes de retalhos, bolsas de lonas e até

acessérios de pneu.
-Alimentos e Bebidas: Farinhas e amidos de casca de arroz, ingredientes para alimentos

funcionais de residuos da uva, biscoitos de casca de banana.
-Construgdo Civil: Agregados reciclados de entulhos para argamassas, pisos e bases para méveis.
‘Cosmeéticos e Saude: Ingredientes ativos de sementes de uva e borra de café para cosméticos
e suplementos.

‘Biomateriais: Filmes biodegradaveis de amido de mandioca e nano celulose da fibra da banana.

‘Energia e Agricultura: Biogds e biofertilizantes de residuos orgdnicos por digestdo anaerdbica,

adubos organicos de compostagem



Qual vantagem para as empresas?

+ Solugoes ambientalmente amigaveis para usar

os residuos em produtos de valor agregado sao
Residuo fundamentais para a recirculagao desses
Madeira materiais.

« Com base na Avaliagao do Ciclo de Vida (ACV),
as cargas ambientais podem ser identificadas ou

até evitadas.

« A ACV pode ser usada como uma ferramenta
para alavancar a Economia Circular (EC)

(HOSSAIN et al., 2018).




Qual vantagem para as empresas?

* Permite tomada de decisdo baseada em dados concretos, alinhados com as estratégias e metas
ambientais da empresa.

« ACV auxilia na conformidade com regulamentagoes ambientais, permitindo o destaque da empresa
no mercado consciente e ambientalmente amigavel.

« ACV contribui para redugdo de custos operacionais, identificando oportunidades de melhorias nos
processos da empresa.
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DESPERDICIO
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» E um elemento da produgdo que ndo adiciona valor ao produto;
» Adiciona apenas custo e tempo;
» E um sintoma que indica a causa do problema;

> Precisa ser visto como um problema.



» "0 desperdicio de tempo difere do

desperdicio de material, pois ndo pode ser
recuperado.”

> "Em primeiro lugar é importante evitar o

desperdicio. Em segundo lugar, reutilizar os restos, ' »
isto €, descobrir o valor das sobras e evitar custos

de recolhimento.”

Desperdicio

R

Henry Ford

‘
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Produgdo mais Limpa (P + L) 4C /

Esano S
Produgdo mais limpa é uma estratégia ambiental preventiva e integrada nos
processos, produtos e servigos para minimizar os impactos sobre o meio

ambiente.
Significa a aplicagdo continua de uma estratégia econdmica, ambiental e

tecnoldgica integrada aos processos e produtos, a fim de aumentar a eficiéncia
no uso de matérias-primas, dgua e energia, por meio da ndo-geragdo, minimizacdo
ou reciclagem de residuos gerados, reducdo de custos (> produtividade).

|

Desenvolvimento sustentavel

Além de beneficios sociais e ambientais.



= ukRs 2 FOCOS DA P+L

« Este processo requer melhorias tecnoldgicas, aplicacdo de Know-how e
mudancas de atitude.

« Know-how (saber como fazer): melhorar a eficiéncia e eficacia, adotando
melhores técnicas de ggstdo, solugdo caseiras e revisando politicas e
procedimentos. INTELIGENCTIA INTELECTUAL

* Mudanga de atitude: nova abordagem entre a indistria e o ambiente, pois ao
repensar um processo industrial pode ocorrer a geracdo de melhores

resultados



OBJETIVOS DA P+L

« Aumentar a produtividade através do uso mais eficiente dos materiais, energia e

dgua;
* Promover a melhora da performance ambiental através da redugdo de residuos e

emissoes;
« Reduzir o impacto ambiental dos produtos através de um projeto ecoldgico e

ecohomicamente eficiente.



BENEFICIOS DA P + L

» Redugdo (= uso racional) da quantidade de materiais e energia utilizados (dos
custos de produgdo), tornando, assim, os processos mais economicos de maneira
sustentdvel > rentabilidade do negdcio > expansdo no mercado dos produtos

da empresa;

» Prevencdo da poluigdo, gerando menos residuos, efluentes, emissées e produtos
toxicos;

* A busca pela redugdo dos poluentes leva a criagdo de uma cultura que busca
inovagdo dos processos continuamente, aumentando consequentemente, a

produtividade das empresas;



N %, )
BENEFICIOS DAP +L

* Maior grau de comunicagdo e participagdo das empresas com oS organismos
locais (governamentais ou ndo governamentais), com as universidades e a

comunidade.
« Sensibilizar a participagdo da forga de trabalho - redugdo dos riscos de

acidentes ambientais e ocupacionais.
« Evita custos do ndo-cumprimento legal, bem como de seguros

* Facilita o acesso ao crédito e financiamentos especificos.

 Requer minimos investimentos.



Niveis de aplicagoes das estratégias para

implementagdo do P+L

Evitar a geracdo de :a 'mp°ss'b'|'3a‘:e’
., . ~ | — — vem- r
residuos e emissoes l PRODUCAO MAIS LIMPA © e se . adota
. i s S medidas de reciclagem
(Nivel 1). | .
| | externa (Nivel 3) ou a
o e — —.deposigéo dos mesmos
Minimizaciao de residuos Reutilizacao de .
e emissoes residuos e emissdes €M |Oca| aproprlado
o | | o o
[ |
F o — — ) F — —— ) F— ——
NIiVEL 1 | NIiVEL 2 ‘ NIiVEL 3 /
Lo— L k | a— L o— A
Reducao Reciclagem Reciclagem Ciclos
na fonte interna externa biogénicos
k T L — 4 b T — 4 k T — 4d b —— L — 4
r -I T L S I- L | F S T nr S T L |
Modificacao Modificacao -
no produto no processo Estruturas Materiais
L T — E T L — d k T — d b T — 4

, ~ . Substituica
Os residuos que ndo puderem ousckeeping ds magecials

ser evitados devem, de s
preferéncia, ser reintegrados

ao processo de producao da

empresa (Nivel 2).
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Barreiras a implementagdo da P+L
| cussrocio . ocsccloomomems

Econtmica

* Indisponibiidade de fundos @ Custos alevacos Jesses,

* Falta de politica com relacdo 80s precos dos rEcCuUrsos Neturais,

* Nao-incorporacao dos custos ambientals nas andlses de investimento:
* Planejamento inadequedo dos investimentos;

* Criténio de investimento “Ad hoc”, pela restrigao de capital;

* Falta de incentivos fiscals relativos 80 desempenho ambiental

Sistémica

» Caréncia ou falha na documantacao ambiental;
« Sistema de geranciamento inadequado ou ineficiente;
* Falta de tremnamento dos funcicnarios

Organizacional

* Falta de envolvimento dos funcionarios;

* Excessiva énfase na quantidade de produglo em detrimento da minimizagao dos
problemas ambientais;

* Concentragio des tomadas de decisdo nas mbos do oita direcio.

* Alta rotatividade dos técnicos;

* Auséncia de motivagho dos funcionéarios

* Falta de recursos necessanos a coleta de dados;
* Recursos humanos imitados ou indisponivels;
* Limitacao ao acesso de informacoes tecnicas;

Tecn
SEAROS * Limitacao de tecnologia;
» Deficit cecnologico;
* Limitacio das proprias condicdes de manutencao
* Falta de cultura em “melhores praticas operacionais”;
* Reswsténcia 8 mudancas;
* Falta de lideranca;
T n

Comportsmental « Supervisho deficiente;
* Trabalhos realizados com o proposito de manutencdo do emprego;
* Medo de erran
* FPolitica inadequads da estabelecimento de preco da agua;
* Concentracéo de esforcos no Controle “Fim-de-tubo®;

Governamental

* Mudangas repentinas nas politicas industnas;
* Falta de estimulo para atuar na minimizacao da poluicio

Outras barreiras

* Falta de apoio institucional;

* Falta de pressho da sociedade para a prevencéo da poluiclo!

* Limitacao de espaco nas ampresas para a implementacao de medidas de
minimizagao de residuos:

* Presenca de variacoss sazonais
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Exemplos da P+L
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« Otimizagdo no uso de chapas de ago para produgdo de pegas. Cooperagdo entre o

setor ambiental, setor de projeto e setor de compras - uso eficiente da matéria-
prima e menor geracdo de sucata, e maior grau de comunicacdo.

» Utilizagdo de pistola de cola para aplicagdo de adesivo em substitui¢cdo a processo
manual - reducdo no consumo de matéria-prima e ganho em produtividade.

* Redugdo no consumo de tinta para pintura: alteragdo da pressdo de ar das pistolas

- reducdo de emissoes perigosas.




3 % :
£ v 2 Outros conceitos para chegar na
L s S sustentabilidade

Produgdo Limpa > Sistema de produgéo que busca as condicdes ideais (zero poluicto), exige
transparéncia e participacdo de todos. Ob jetivo dificil de ser alcangado, pois sempre haverd

algum impacto ambiental: a falta de transparéncia, de uma visdo holistica e de ndo-aplicagdo dos
principios de precaugdo.

Tecnologia mais Limpa > Tecnologia que causa menor impacto ambiental, quando comparada a
outras.

Tecnologia Limpa > Tecnologia que ndo causa impacto ambiental. Objetivo dificil de ser
alcan¢ado.

Tecnologia fim-de-tubo > Tecnologia para remediar os impactos ambientais decorrentes do
processo de produgdo. Evitar que a poluigdo gerada atinja o ambiente natural. Enquanto
existirem residuos - utilizar as tecnologias fim-de-tubo.



Ecoeficiéncia x Producao + limpa

Produgdo mais limpa (P+L)

Significa produzir com menos matérias-primas, colaboradores, dgua, energia e
insumos em geral, é buscar incessantemente usar materiais menos téxicos e por
meio de melhorias nos processos produzir menos residuos e com controle sobre

0S mesmos.

Sendo mais produtivo estard contribuindo para uma produgdo mais limpa, quanto
menos rejeitos, menos insumos utilizados, isso representard menos custo e

também menos agressdo ao meio ambiente



Ecoeficiéncia x Producao + limpa

Ecoeficiencia

E uma estratégia para melhoria continuada dos produtos, processos, servigos,
local de trabalho, qualidade de vida e para reduzir os impactos ambientais e os
custos de produgdo.

E uma técnica orientada a sustentabilidade cujo objetivo é reduzir a poluigdo e a
geragdo dos residuos e detritos onde sdo gerados e ndo apenas trata-los tem por
resultado a minimizagdo de impactos ambientais, uma maior eficiéncia operacional
e uma reduc¢do de custos.

"A ecoeficiéncia é alcangada mediante o fornecimento de bens e servigos a pregos competitivos que
satisfagam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida, ao mesmo tempo em que reduz
progressivamente o impacto ambiental e o consumo de recursos ao longo do ciclo de vida, a um nivel, no
minimo, equivalente a capacidade de sustentagdo estimada da Terra” (conceito elaborado pelo World Business
Council for Sustainable Development - WBCSD, em 1992).
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Ecoeficiéncia x Producao + limpa

Elementos da ecoeficiencia:

v Reduzir o consumo de materiais com bens e servicos;
v Reduzir o consumo de energia com bens e servigos;
v/ Reduzir a dispersdo de substdncias toxicas;

v’ Intensificar a reciclagem de materiais;

v Maximizar o uso sustentavel de recursos renovaveis;

v Prolongar a durabilidade dos produtos; Agregar valor aos bens e servigos.
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Coleta de Agua da Chuva. ——— - : Energla Elétrica Residuos.
Para uso nos sanitérios, Biodiesel. Complementar. Sala exclusiva
lavagem de veiculos, Utilizado para Fonte de Com fonte Eblica e Placas para separagho e
calgadas, molhar canteiros e Energia Emergéncial e Solares que atendem a destinagho de
plantas. de complementagio iluminacdo externa. | | materiais
| para Hordrio de Ponta. ) p reciclados.

L

V4

Expertise.
Fornecimento de
Servigos (Consultoria
no Gerenciamento de
Energla) ¢ Produtos
(Bancos de Capacitores
¢ outros) que auxiliam
na redugio do consumo
~ de energia.

N - -J

»___,_,9'*

Limpadas de Led.
Major desempenho ¢
economia nas Areas de
circulagdo interna.

Monitoragao da Agua e Energila.

Controle do consumo de Sgua e
energia pelo sistema on-line
WebEnergy.

Climatizagho da Area Fabril.
Com refrigeragio evaporative
de baixo consumo de energia,
controlado por

variador de velocidade.

Virias Janelas e Sacadas.
Maior ventilagdo natural e
favorecimento da iluminagido
natural.

Pintura do Telhado de Branco. "
Para refletir os ralos solares que
ocasionam o aquecimento.

Janelas de vidro,
Cobertas com pelicula
especial que privelegiam
a luz natural e inibem a Piso de Paver.
entrada de calor. A permeabilidade deste
tipo de piso permite que a
Sgua da chuva se infiltre
no solo.

Orientagdo Fisica do Edificlo.
Permite aproveitar melhor a
luz natural evitando
desperdicio de energla.

Exemplos de ecoeficiéncia residen )
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"Indudstria 4.0 é a transformagdo digital dos processos industriais, visando a melhoria

Inddstria 4.0

continua da competitividade do negécio.”

—t g, B Pela ampliagdo da:
=) —
B g v v'Produtividade

. v'Qualidade
TS LT comPETITIVIDADE v'Flexibilidade / Agilidade
—— v Inovacdo

v'Sustentabilidade
Frentes de atuagdo:

v'Gestdo Empresarial
v'Processos Produtivos




%UERJ; Inddstria 4.0

As 4 revolugoes industriais e a digitalizagdo

12 Revolucao Industrial

22 Revolucao Industrial

32 Revolucao Industrial

42 Revolucao Industrial

«  Fim século XVIII -
inicio século XIX

* Mecanizacao da
manufatura -
maquinas a vapor

Inicio século XX

Linha de producao
em massa utilizando
energia elétrica

Anos 1970

Automacao da
producao com base
em eletrdnica e
tecnologia da
informacao (TI)

Hoje

Conectividade e
utilizacao intensiva
de dados para apoiar
a tomada de decisao
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Ajustes necessdrios para acompanhar a

inddstria 4.0

A

R d d 5 O - Society 5.0
Sociedade 5. '.2; %
Super Smart
Society
Invention of‘a computen o
Start of distribution of
“w information
1)
LX)
s Information Society
Invention of & steam —— -
locomotive
M’ Start-of mass production
& Industrial Society
Development of irrigation ~
techniques
Firm establishment of
° f settlement
] [ Agrarian Society
Coexistence J =18 <
with nature
Hunting Society
The birth of human 13000 BC End of 18th century  End of 20th century From 21st century

beings

Demonstracao: https://www.gov-online.go.jp/cam/s5/eng/index.html#

Sociedade Super Inteligente
(Sociedade 5.0)

Sociedade da Informagao
(Sociedade 4.0)

Sociedade Industrial
(Sociedade 3.0)

Sociedade Agricola
(Sociedade 2.0)

Sociedade cagadora-coletora
(Sociedade 1.0)
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Cidades inteligentes

v’ Gerenciamento da dgua

v Monitoramento do Clima

v’ Gerenciamento de Energia

v’ Gestdo Compartilhada

v’ Casas inteligentes

v Monitoramento de idosos

v' Banheiros inteligentes

v' Andlise de Comportamento

v’ Cdmeras inteligentes

v' Reconhecimento Facial

v’ Detecgdo de Fogo e de Fumaga

v" Manutengdo Preditiva de
Elevadores

v Monitoramento de Trafego

v Luzes inteligentes

Luzes inteligentes:
sensoras que
permitam que as luzes
sejam acesas ao
detectarem presenga
humana.

Monitoramento de

trafego: cameras com
anadlise da video om Manuten¢do
grandes avenidas ¢ preditiva de elevadores:
estradas para detectar sensores que enviam
transito, acidentes ou dados das pagas, usoc e
conducio parigosa. desempenho do elevador
aempresa de manutencéo
afirn de evitar
acidentes.

Gestao
E- compartilhada: canal de
comunicagdo com o pader
pablico, de modo que os
cidadaos possam participar
da gestdo, fazer sugestio, =
denuncia, reclamacao
sobre os problemas
da cidade. T LTI
gofl ViNnmgy

Casas Inteligentes:
sistema de controle de
energia ade agua
{local @ remotamenta)
a fim de reduzir o
COnsSuUMo, Monlitoramento de
Idosos: instalacéo de
sensores nas casas a fim
da monitorar o bem-estar
€ o movimento dos
idosos.

Banheiros
Inteligentes: sensores
que detectam piso
molhado ou falta de papel
em banheiros pablicos, a
fim de que a manutengio
e a limpeza sejam feitas

sob demanda e nao por
r escala (perfodo).

75



Transporte e Sustentabilidade Ambiental
Rodovias e Ciclovias:

. <o ALEMANHA TESTA CICLOVIA COM PLACAS FOTOVOLTAICAS - 04/02/2019
Franca inaugura primeira estrada solar do mundo

22/12/2016

%@ picture-allianceddpa/H. Kaiser

Multifuncionalidade da pavimentacao:

A rodovia € pavimentada

» fornecer energia para a iluminagao publica

com painéis solares capazes
de fornecer energia para a
iluminacgao publica de

Tourouvre.

os ladrilhos permitem a associacdo com
circuitos de aquecimento para o inverno,
iluminagao LED

e também de circuitos de indugdo para o
carregamento de veiculos elétricos, ou até
mesmo de sensores para monitorar e
controlar o trafego

76



Transporte e Sustentabilidade Ambiental
Rodovias e Ciclovias:

"Alemanha inaugura a maior rodovia elétrica do mundo, que recarrega
movimento” Frankfurt -17/05/2019

caminhoes em

77



Nanotecnologia e Novos Materiais na Construgao Civil

O futuro da constru¢cao em uma pitada

Nanocimento

“Hoje sabemos que a adicao de 0,3% de
nanotubos em compositos cimenticios
aumenta seu modo de tracao em 60%"’

Como suas propriedades podem
desempenhar papel parecido com o
dos cabos de aco ha a diminuicao do
consumo de aco




Nanotecnologia e Novos Materiais na Construgdo Civil

Revestimentos: a nanotecnologia permitiu criar vidros autolimpantes

(aproveitam os raios ultravioleta e a dgua da chuva para manter a
superficie limpa).

79
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Aplicagoes
-Capeamento de vidros e aplicagoes antierosdo a
metais;
‘Filtros de protegdo solar;
‘Nano-cola capaz de unir qualquer material a
outro;
‘Produtos para limpar materiais téxicos;

-Sistemas de filtragdo do ar e de dgua.

Nanotecnologia e Novos Materiais na Construgdo Civil

O dioxido de titanio nanoestruturado mantém a cor branca brilhante

da Jubilee Church, em Roma



v'0 building Information Modeling — BIM é um
conjunto de tecnologias, processos e
politicas, que permitem que varias partes
interessadas possam, de maneira
colaborativa, projetar, construir e operar uma
edificacao, instalacao ou infraestrutura.

v'E um processo integrado para criar, usar e
atualizar o modelo digital de uma construcao,
podendo ser usado por todos os participantes
do empreendimento, potencialmente durante
todo o ciclo de vida da construgao.

Building Information Modeling - BIM

Detalhamento
Lonstrutlvo

I)roqnmaqao d(

[A&]

Design
(,‘on('(—‘itual

‘ Construcao
4D/5D
@ Logistica de

Construcao

Reforma

Operacao &
Manutencao
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Dados financeiros

Dados Dados
) eoreferrenciados
‘ legais g e —
> 3 ‘ .

P

£
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Dados de projeto-b
(design) |

Dados de

Dados do proprietario
demanda/

/cliente

NIBS National Building Information Modeling Standards Committee
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Estratégia BIM -BR Decreto n°® 9.377, de 17 de maio de 2018

Os trés marcos principais da implantagao sao:

2021 a exigéncia de BIM se dara na elaboracao de modelos para a arquitetura e engenharia nas

disciplinas de estrutura, hidraulica, AVAC e elétrica na deteccdo de interferéncias, na extracao de
quantitativos e na geracdo de documentacdo grafica a partir desses modelos;

2024 os modelos deverao contemplar algumas etapas que envolvem a obra, como o planejamento

da execucdo da obra, na orgamentacdo e na atualizagdo dos modelos e de suas informacdes como
construido (“as built”). Além das exigéncias da primeira fase.

2028 passara a abranger todo o ciclo de vida da obra ao considerar atividades do pés obra. Sera

aplicado, no minimo, nas construgdes novas, reformas, ampliacdes ou reabilitacdes, quando consideradas
de média ou grande relevancia, nos usos previstos na primeira e na segunda fases e, além disso, nos
servicos de gerenciamento e de manutencdo do empreendimento apds sua conclusao.

83
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g % O que € a industria 5.0? N’

r‘:90 Q% https://www.portaldaindustria.com.br/ o\ O )
5Tane e 4

» Evolugdo da Industria 4.0, que foi marcada pela digitalizagdo, internet das
coisas e uso intensivo de dados, a Industria 5.0 vai aléem da automagdo. O
foco estd na colaboragdo entre pessoas e madquinas inteligentes — os
chamados cobots — de forma a ampliar o papel estratégico do trabalhador
e transformar o ambiente industrial em um espago mais inclusivo, flexivel e
sustentdvel.

» Diferente do modelo anterior, que priorizava produtividade e redugdo de
custos, a Inddstria 5.0 busca equilibrar o progresso tecnoldgico com
propositos sociais e ambientais.


https://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-z/industria-4-0/
https://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-z/industria-4-0/
https://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-z/industria-4-0/
https://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-z/industria-4-0/

& -5:.-' . ~ . / . ' «
cdumna g Quais sdo os pilares da Industria 5.0? ACESAY
s S 4

‘Valorizagdo do ser humano: O trabalhador assume papel de protagonista na inddstria, com foco

em criatividade, pensamento critico, seguranga e bem-estar.

Sustentabilidade: Redugdo do impacto ambiental por meio de energia limpa, economia circular e

uso eficiente de recursos.

‘Resiliencia: Capacidade de adaptagdo a crises, como pandemias e disrupgdes logisticas, com

cadeias produtivas mais dgeis e diversificadas.

Produgdo personalizada em massa: Produtos customizados com eficiéncia de escala, utilizando

automagdo inteligente e andlise de dados.



%
% UERJ o Quais as vantagens para as empresas? 4C /
¢
Redugdo de desperdicios e aumento da eficiéncia energética
*Maior satisfagdo e retengdo de talentos qualificados
Produtos mais alinhados as necessidades dos consumidores

‘Redugdo de custos com mais flexibilidade produtiva

‘Fortalecimento da imagem institucional com responsabilidade

socioambiental



Qualidade Ambiental

ABNT:

v' Entidade privada, sem fins lucrativos e de utilidade publica;
v" Fundagdo em 1940;

v Unico férum brasileiro de normalizacdo;

v Organismo acreditado para certificagdo de produtos, servigos e sistemas.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT



Rotulagem ambiental

v' Consiste, basicamente, na atribuigdo de um selo ou rétulo a um produto ou servigo para
informar a respeito dos seus aspectos ambientais.

v' Tais produtos ou servigos devem apresentar menor impacto ambiental em relagdo a outros
produtos ou servigos comparaveis e disponiveis no mercado.

(ABNT NBR ISO 14020:2002)
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O QUE E?

Metodologia voluntdria de certificagdo;

Considera o desempenho ambiental de produtos ou servigos;

Baseada em consideragoes sobre o ciclo de vida;

Identifica a preferéncia de produtos ou servigos pelas questées ambientais.



Qual objetivo?

* encorajar os produtores a adotarem prdticas ambientais mais sustentdveis (Produgdo
Sustentavel);

« desenvolver competigdo entre os produtores para estimular avangos ambientais no setor (
Inovagdo ambiental);

 orientar os consumidores na compra de produtos que ftenham menores riscos e impactos
ambientais (Conscientizagdo de Consumidores e Protegdo ambiental);

* permitir que os produtos rotulados possam estimular o Consumo sustentavel ;



Existem programas de certificagcdo que também emitem um selo ou rétulo nos produtos
oriundos da matéria-prima certificada.
( Exemplo: papel)

Nesse caso, o programa atinge tanto as inddstrias quanto os consumidores finais.



QUEM E O GLOBAL ECOLABELLING NETWORK - GEN?

v Associagdo sem fins lucrativos de programas de rotulagem de desempenho ambiental de
produtos ao redor do mundo.

v Todas as organizagodes sdo classificadas como programas de rotulagem ambiental do tipo I.



R ROTULAGEM AMBIENTAL
S “SELOS VERDES"

» Os rotulos ambientais sdo selos de comunicagdo que visam dar informagdes ao consumidor a

respeito do produto.
» A rotulagem ambiental caracteriza-se por um processo de selegdo de matérias- primas

produzidas de acordo com especificagoes ambientais.
» O selo verde identifica os produtos que causam menos impacto ao meio ambiente em relagdo

aos seus similares.



¢ N
ROTULAGEM AMBIENTAL Nz -
sty S “SELOS VERDES” Al ,;

» Os programas de rotulagem ambiental adotados em diferentes paises sdo

criados com base em andlise de ciclo de vida e conferidos por instituigoes

independentes, seja governamentais, seja hdo governamentais.




v Matéria Prima

PRODUTO CERTIFICADO
Eo /(( % v Producdo
I & / Utilizacio

vég v/ Descarte Final
“ABNT-

ECOLOGIA




Série ISO 14000

ISO 14000 classificou os rétulos ambientais em trés categorias:

Tipo I - Sdo os rdtulos aplicados pelos programas de rotulagem ambiental.

Tipo IT - Sdo as auto-declaragées ambientais, isto €, informagdes
ambientais apresentadas pelo fabricante / distribuidor.

- Tipo IIT - Contém informagdes ambientais quantitativas derivadas da

g andlise do ciclo de vida (ACV) do produto.

N
V4
74

e
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Série ISO 14000

Tipo | Tipoll Tipo Il

ISO 14024 ISO 14021 ISO 14025
Sistema de premiagdo aprova / Declaragéo na forma de texto * ;
reprova a/ou 1090 Informac&o quantificada
Licenga concedida por terceira : Pode ser apresentado de diversas
parte para uso do rétulo Mue;:zggzvi?:em o forma, por exemplo texto, grafico,
(normalmente um logo) q ilustracéo
Voluntario Voluntario Voluntario
Critérios multiplos, baseados em Normalmente baseia-se em Critérios multiplos, baseados em
impactos do ciclo de vida do critério Gnico, mas pode ser de estudo de avaliacéo do ciclo de
produto multiplos critérios vida do produto

Conjunto de critérios e avaliagdo
do produto determinados por
terceira parte

Auto-declaragao,
sem envolvimento de terceira
parte

Conjunto de dados ambientais
quantitativos determinados por
terceira parte, mas que devem ser
submetidos a uma revisdo critica

Exemplos:

Blue Angel - Alemanha

Nordic Swan — Paises Nordicos
The Flower — Uniao Européia

Exemplo:
“Feito com X% de material
reciclado”

Exemplo:
Folheto da Volvo para o
automoével S80

* Declaragdes indefinidas devem ser evitadas, por exemplo “amigo do meio ambiente®, “sustentével”, etc.




O Sistema ISO de Rotulos Ambientais

ISO Tipo I ( ISO 14024)

v' Sdo Voluntérios;
v’ Sdo concedidos e monitorados por uma terceira parte (Certificadora independente) da

fabricagdo e da comercializagdo do produto;
v Tem como base alguns critérios de ciclo de vida que devem ser claros e transparentes e as

partes intferessadas devem ser consultadas;



Etapas para Rotulagem Tipo 1

Selecionar uma entidade
certificadora

Testar amostras do produto
de acordo com as exigéncias

do programa

Submeter as plantas de
manufatura do produto a
auditorias

Se todos os requisitos forem
atendidos, o produto e a

embalagem podem utilizar o selo
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O Sistema ISO de Rotulos Ambientais

ISO Tipo IT ( ISO 14021)
v Sdo autodeclaragdes ou reivindicagées espontdneas, feitas pelos proprios fornecedores ou

fabricantes, sem avaliagdes de terceiros e sem a utilizagdo de critérios pré-estabelecidos.

v' Alguns exemplos de rétulos tipo IT sdo aqueles que trazem autodeclaragdes como: reciclado,
reciclavel, ndo tdxico, reutilizdvel, biodegraddvel, uso reduzidos de recursos, etc...



Tipo IT - Auto-declaragoes

Declaragoes ajustadas a Norma NBR ISO 14021

v' A seguir sdo apresentados alguns exemplos de declaragbes no mercado brasileiro
perfeitamente ajustadas a Norma ISO 14021, que jad foi traduzida para o portugués e

publicada como norma NBR.
v Em alguns casos nota-se pequena variagdo no design dos pictogramas que precisam ser

ajustados mas que ndo comprometem o objetivo da comunicagado.



Tipo IT - Auto-declaragoes

037 0’

Recicldvel (%: <7 ‘ ’

QY
Reciclado QC <9

65%

65%‘

Simbolos para identificagdo de produtos reciclados - o valor % indica o
conteldo reciclado



Q{\\?) %
N %
§ <
S UERJ o
00 U

Tipo IT - Auto-declaragoes

&stano

v' As auto-declaragoes tém ganho destaque no cendrio brasileiro para

embalagens em geral, consolidando-se como a melhor

inferface com o
consumidor.

Aco Reciclave

v' Os simbolos mais comuns sdo:

Aluminio Reciclave

f'”""

Vidro Reciclavel
AGO

[

Lixo Comum {anti-littering)
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Plasticos

Para pldsticos a simbologia mais utilizada seque a Norma NBR 13230 da ABNT. A maior parte das
empresas esta utilizando essa simbologia. Ela € muito importante para orientar os programas de
coleta seletiva, especialmente catadores e sucateiros.
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Tipo IT - Auto-declaragoes

ANTI-LITTERING

v’ chamam a atengdo para a hecessidade de se
direcionar a embalagem poés-consumo para o
destino adequado, a lata do lixo.

v' Estas campanhas sdo especialmente importantes
para produtos consumidos em “trdnsito"”.
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P IR Tipo IT - Auto-declaragoes
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*Muito importante para o sistema brasileiro de coleta seletiva pois otimiza a tfriagem e selegdo
de reciclaveis




O Sistema ISO de Rotulos Ambientais

ISO Tipo ITI ( ISO 14025)

v' Também sdo voluntarios, verificados por terceiros e consideram a ACV completa do

produto;
v' Sdo os mais sofisticados e complexos quanto a sua implantagdo, pois exigem extensos bancos

de dados (Inventdrios) para avaliar o produto em todas as suas etapas, fornecendo a

dimensdo exata dos impactos que provoca.

v Encontra-se em fase de formatagdo.



Rotulos ambientais do Tipo ITI

v’ Sdo avaliadas as contribuigoes dos diferentes materiais presentes no produto e das principais
atividades e processos incluidos no ciclo de vida para um conjunto predeterminado de

pardmetros ambientais, denominados pardmetros de inventario como:

Consumo de recursos virgens
Consumo de recursos renovdveis
Consumo de recursos reciclados
« Consumo de energia féssil
« Consumo de energia renovavel
* (Geragdo de recursos perigosos
« Geragdo de residuos para reciclagem
Geragdo de outros residuos
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SELO VERDE NO BRASIL

No Brasil, a Rotulagem Ambiental pode ser feita por vdrios drgdos e associagdes reconhecidos,

como as ONGs (Organizagoes Ndo Governamentais) e a ABNT (Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas).



SELO VERDE NO BRASIL

> Série ISO 14000, normas e critérios sobre a Rotulagem Ambiental.

» Normas referentes a rotulagem ambiental: 14020 a 14025
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n Rotulo Ecologico ABNT
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v O Rotulo Ecolégico ABNT, langcado em 2008, é um selo ambiental de produtos que segue diretrizes
internacionais de sustentabilidade estabelecidas pela Global Ecolabelling Network (GEN), que é uma
entidade sem fins lucrativos que organiza e promove a rotulagem ambiental tipo I.

v" No Brasil, essa organizacao é representada pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e a
regulamentacao desse rotulo esta na norma NBR ISO 14024. Este selo se aplica a qualquer setor industrial
e mais de 235 produtos e servicos ja o receberam.
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Selo FSC

v O selo FSC (Forest Stewardship Council) é uma certificagdo ambiental focada em produtos
madeireiros e ndo madeireiros originados de bom manejo florestal.

v Podem receber esta rotulagem todos os setores industriais que estdo envolvidos com essas
operagoes ou que utilizam insumos florestais em sua cadeira produtiva.

v Existem trés modalidades de certificagdo:

ESC
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v CERTIFICACAO DE MANEJO FLORESTAL; Garante que uma determinada floresta (natural
ou plantada) € manejada de acordo com principios de sustentabilidade pré determinados pelo

FSC
v CERTIFICACAO DE CADEIA DE CUSTODIA: Garante a rastreabilidade dos produtos

florestais, desde a produgdo de matéria rima até o consumidor final. E mais aplicada a inddstria

que processa esses materiais

v MADEIRA CONTROLADA: Busca evitar o uso de madeiras consideradas inaceitdveis, como
madeira colhida ilegalmente, de dreas onde houve violagdo dos direitos civis, ou até mesmo

proveniente de florestas geneticamente modificadas
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Selo alimentos de origem organica

v'Na verdade, sdo dez selos diferentes que tém objetivos e finalidades diferentes. Desde o selo

Demeter, origindrio da Alemanha, até o EcoSocial, que analisa o comprometimento social na
produgdo.
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FAIRTRADE

v'E o0 selo do comércio justo.

v'O respeito ao meio ambiente faz parte dos valores, mas a principal intengdo desse selo é criar

uma relagdo justa, soliddria e sem atravessadores entre os pequenos produtores.

FAIRTRADE
®
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LEED - Leadership in Energy and Environmental Desigh

v O LEED, sigla para , é uma certificagdo ambiental internacional focada em edificagoes.

v No Brasil ele é gerenciado pelo Green Building Council Brasil (6BC) e para se obter esse selo
devem ser avaliadas 7 dimensdes

v A certificagdo acontece em niveis gue quantificam o grau de protecdo ambiental obtido no
empreendimento.




ALGUNS DOS SELOS VERDE
USADOS NO BRASIL

+ Espago sustentavel buscar alternativas para reduzir alguns impactos nos

centros urbanos, como redugao do uso de carros e da formagao das ilhas de

calor;

« Eficiéncia do uso da agua: reducao do consumo de agua potavel e promogao de

alternativas de tratamento e reuso;

« Energia e atmosfera. promover a eficiéncia energética nas edificagoes com

solugoes simples e inovadoras;

« Materiais e recursos: utilizar materiais de baixo impacto ambiental e reduzir a

geracao de residuos. Nesta dimensao, a analise do ciclo de vida (ACV) surge

uma importante ferramenta para atingir os objetivos, seja pela elaboragao de
uma Declaragdo Ambiental de Produto (DAP / EPD) ou pela quantificagdo das
vantagens dos materiais utilizados.

Qualidade ambiental interna: promover conforto térmico e utilizagao de
eguipamentos com baixa emissao de compostos organicos volateis;

Inovagdo e processos. edificagdes que promovam inovagoes ambientais gue
nao foram mencionadas em outras categorias;

Créditos de prioridade regional: incentivar créditos definidos como prioridade

regional no Brasil.

Inovagao no Projeto

Localizagao
e Transporte

Consciéncia
& Educacao

Qualidade
Interna
do Ambiente

Recursos & B ficiéncia
Materiais

Energia &
Atmosfera
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v" O método de avaliagdo acontece através da analise de documentos que indicam sua
adequagdo aos itens obrigatdrios e classificatérios, por meio de um sistema de
pontos que pode variar dependendo da categoria de certificagdo, sdo definidos os

hiveis de certificagdo.

v’ Independente das diferentes categorias o LEED oferece quatro niveis de
certificagdo que dependem da pontuagdo total obtida na avaliagdo. Sdo eles:

<+ Certificagdo verde (40 a 49 pontos),
< Prata (50 a 59 pontos),

<» Ouro (60 a 79 pontos)

< Platina (80+ pontos)

LEED SILVER

\_EED CERTIF/ED

UsgeC

CERTIFIED SILVER PLATINUM
40-49 points 50-59 points 80+ points
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SELO PLANTE ARVORE

v Desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Florestas o Selo Plante Arvore que estd em

conformidade com a legislagdo ambiental vigente e de acordo com o modelo proposto pela Norma

ISO 14020 para concessdo de selos ambientais, indica que o produto/empresa colabora com o
plantio de drvores.




Funcoes do Selo Verde

v' Fornecer informagdo rapida e confidvel para permitir escolha aos consumidores;

v" Promover sustentabilidade;

v" Dar tranqiiilidade e disciplina aos mercados através de padrdes de exceléncia;

v' Colaborar com aplicagdo de politicas publicas.
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Rotulagem x Certificagdo

v' Rotulagem ambiental é a certificacdo de produtos adequados ao uso e que apresentam menor
impacto no meio ambiente em relagdo a outros produtos compardveis disponiveis no mercado.

v Convém aqui salientar a diferenga entre rotulagem ambiental (ecolabeling) e certificagdo

ambiental (eco-certification)

v" O rétulo é voltado para os consumidores.
v A certificagdo ambiental é voltada para indldstrias de recursos, para a venda por atacado

(comunidade compradora) e ndo direcionada para consumidores varejistas.
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v ROTULAGEM AMBIENTAL: Identificagdo da qualidade ambiental de um produto através de
simbolos, graficos ou selos especificos, os chamados selos verdes

v CERTIFICACAO AMBIENTAL: Comprovacdo documentada do cumprimento dos
compromissos assumidos por uma organizagdo em respeito ao meio ambiente através de sua
politica ambiental e de seu sistema de gestdo ambiental

v MARKETING AMBIENTAL ou VERDE: E o instrumento que as empresas possuem para
divulgar uma imagem ecologicamente correta (apelo ecoldgico) e obter um diferencial

competitivo
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% s Disfar¢cado de Sustentabilidade

PROBLEMASMAIS
IDENTIFICADOS EM PRODUTOS Como identificar o greenwashing? wermeriice DRAD

COM GREENWASHING

Sem provas | 168 O D -

Desconfie de termos vagos Pesquise sobre a empresa Analise embalagens e rotulos
Irrelevancia 129 Expressdes como ecoldgico, natural e Relatorios de sustentabilidade, 0 uso de cores verdes, folhas ou
amigo do meio ambiente sem compromissos publicos e selos simbolos ambientais nao garante a
explicagoes claras ou certificacoes ambientais podem indicar boas real sustentabilidade do produto.
confiaveis podem ser apenas praticas. Empresas que evitam Certifique-se de que ha evidéncias
estratégia de marketing. divulgar informacgoes detalhadas nao concretas.

devem ser confiaveis,

xg ueza e 65
imprecisao
‘ “0O consumidor que se sentir enganado pode denunciar praticas de greenwashing ao Procon, ao Ministério Publico e na plataforma Consumidor.gov.br.
10 n ) 2 1 Fontes: Conselho Nacional de Autorregulamentacdo Publicitdria (Conar) e Associacdo Brasileira de Defesa do Consumidor (Proteste)
| S rotuic ‘
Lorota 16
https://cop30.br/pt-br/noticias-da-cop30/entenda-o-que-e-a-
B 12 taxonomia-sustentavel-e-por-que-e-uma-das-principais-pautas-
do-brasil-na-cop30
\ !F* 10 A-i‘i 6

https://www.useorganico.com.br/



Declaracao
de conteudo

Informacao
de uso e de
descarte
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ISO Tipo 1

Voluntario

ISO Tipo 111

ISO Tipo II

Outros




Paralelo entre Ecologia Industrial e
Ecologia Basica

ECOLOGIA INDUSTRIAL

ECOLOGIA BASICA

Objeto de estudo

Fluxos de matéria, energia e residuos gerados pelas
atividades humanas dentro dos sistemas produtivos.

Relagdes entre organismos e o ambiente natural,
incluindo ciclos biogeoquimicos e cadeias
alimentares

Visao de sistema

Industrias e cadeias produtivas sdo tratadas como
ecossistemas artificiais.

Ecossistemas naturais sdo analisados como redes
ecoldgicas auto-organizadas

Objetivo principal

Tornar processos produtivos mais eficientes e
sustentdveis, reduzindo impactos.

Compreender o funcionamento dos sistemas
ecoldgicos naturais.

Fluxos de energia e
matéria

Busca fechar ciclos, promover reuso e reciclagem e
minimizar perdas.

Analisa ciclos naturais (carbono, dgua, nitrogénio) e
como 0s organismos os mantém

Relagdes e interagdes

Cooperagdo entre empresas, simbiose industrial,
economia circular.

Competigdo, predagdo, mutualismo e outros tipos de
interagdo ecoldgica

Indicadores de
desempenho

Eficiéncia energética, pegada ambiental, balango de
massa

Biodiversidade, estabilidade ecoldgica,
produtividade primdria.

Escala de analise

Empresas, parques industriais, cadeias de suprimento

Populagées, comunidades e ecossistemas naturais.

Aplicagdo pratica

Planejamento sustentdvel, design de produtos, gestdo de
residuos

Conservagdo ambiental, restauragdo de habitats,
manejo de espécies
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