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Extracts of Polypore Mushroom Mycelia Reduce Viruses
in Honey Bees

Os fungos podemsalvar as abelhas?

by |
|

Figura 1. llustracéo interpretativa das interacdes dos fungos com
outros seres vivos em um ambiente natural.
Fonte: https://fungi.com

ifer O, Han, Brandon K. Hopkins, Dawn Lopez, Henry

G - " X ~
ex W.Taylor, Lon M. Carris & Walter S. Sheppard =

Saennfic Beports 8, Article number: 13936 (2018) | Cite this article

149k Accens 34 Citations | 914 Alimet Metrics

Abstract

Waves of highly intectious viruses sweeping through global honey bee populations have
contributed to recent declines in honey bee health. Bees have been observed foraging on
mushroom mycelium, suggesting figure 1
from fungi. Fungi are known to p A
including compounds active agai
the mycelium of multiple polypor
from amadou (Fornes) and reishi |
wing virus (DWV) and Lake Sinai \
colonies fed Ganoderma resinace
45,000-fold reduction in LSV com

may gain health benefits from fur



https://doi.org/10.1038/s41598-018-32194-8
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Nutrient acquisition by symbiotic fungi
governs Palaeozoic climate transition

Os fungos transformmam o nosso planeta

Plantula e sua rizosfera
significativamente ampliada pelas hifas
do fungo micorrizico. Fonte: Pinterest.

Benjamin J. W. Mills, Sarah A. Batterman and Katie J.

Field =1

Published:18 December 2017 https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0503

Abstract

Fossil evidence from the Rhynie chert indicates tha
high-CO, atmosphere during the Palaeozoic Era, hi
hypothesized that the rise of early non-vascular lan
roots and vasculature, drove the long-term shift tov
that eventually permitted the evolution of mammals””
very little is known about the productivity of the eal
depended on the acquisition of the limiting nutrient
Recent laboratory experiments have shown that ple-;j'
specific to fungal identity, with carbon-for-phosphoi®
or suppressed under superambient CO5. By incorp
into a biogeochemical model, we show that the dift
acquisition strategies could greatly alter the plant-c«)
drawdown of CO5 to glacial levels, and altering the
conclude that an accurate depiction of plant—fungaé

O

high-CO, experiments, is key to resolving the ques
ecosystems altered our planet.

¢

htt

dai.org/101098/rsth.2016.0503

extent of

ice cover (%)

hormnworts  Rhymophyles vascular plants

f )
T ' ¥ mosses :
4 H
{114 N :
“ liverwonts | | *emereer

*—— fools

...... stomata {{)
—
i Ak
T—Im'.-_:.al symbiosis @ 29

e A

A0

COPSE model

charcoal record o e e =

$OOK) 1

GEOCARBSULF madel
3000 §

20000 + | ) |

1000 1

. , . : I"‘:‘l.n Il

30 - - a

Ie SO Siirian | fr Désoiiion  Carbamiferous

00 450 40 50 00

fossil leal proxies

paleosol proxics =—

millton vears before present (Ma)


https://doi.org/10.1098/rstb.2016.0503

Gentistas descabnramaue...

Science T

UTB mql'ena hdma we fum dantas fS The Paleozoic Origin of Enzymatic Lignin
e mrms d|rTét|CaS Decomposition Reconstructed from 31 Fungal

Genomes

01 auttar L oAl
- -,,
‘r
- . N rCENTY
-~y . $ 23 9y e
A .
w
o Ky 10 wpmon =
Dating Wood Rot Emeya vesa =
STt
| L L
' Specific lineages within the basidiomycete fungl, whil e faas -
Peciic ineages v nin € Dasidiomycete fungt, wni st ™
the ability to break up a major structural component ( ROpITSS B
- Wyicaws ¥ 2
tive to their non-lignin-decaying brown rot relatives, i W o I
4 P20 topy rwmbery e 112l
netic sampling of fungal genomes, Floudas et al, (p Qe e -
T307 e L ~
Hittinger) mapped the detailed evolution of wood-de - oyl ”-:'.u ] =
oxidase and other enzymes Ived in lignin decay w = apmmaions. & 204 44} ® e
1N M e gt P Lasn

ancestor of the Agaricomycetes. These genes then ex;

tions in parallel, giving rise to white rot lineages

i

M
Abstract o
Oy 2
. 3 . ’ ) o —— Fw
Wood is a major pool of organic carbon that is highly '
5 2 ’ pooes_{1 1 1 | v
largely to the presence of lignin, The only organisms L ” Ry~
hic 0898 -

Doi: — o B
101126/science 1221748 ] - [ s

ew

12
y [PONTOEY  n sadl]



https://www.science.org/doi/10.1126/science.1221748
https://www.science.org/doi/10.1126/science.1221748

Gentistas descabnramaue...

Fosseis de fungos nos ajudama contar a histaria PLOS ONE
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RESEARCH ARTICLE

The oldest fossil mushroom

Sam W. Heads [E], Andrew M. Miller, J. Leland Crane, M. Jared Thomas, Danielle M. Ruffatto, Andrew S. Methven
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FIGURA 1: Gondwanagaricites magnificus (A) foto do fossil de Acknowledgments _ , , _ ,

. . . S . L A new fossil mushroom is described and illustrated from the Lower Cretaceous Crato Formation
Cogume|0 mals ant|gO, depOS|tadO no Herbano URM da Author Contributions of northeast Brazil. Gondwanagaricites magnificus gen. et sp. nov. is remarkable for its
Universidade Federal de Pernambuco (B) Desenho References exceptional preservation as a mineralized replacement in laminated limestone, as all other
i i , i ’ i~ fossil mushrooms are known from amber inclusions. Gondwanagaricites represents the oldest
|nterpretat|V0 dO Cogumelo fOSS”, mOStrandO regloeS e fossil mushroom to date and the first fossil mushroom from Gondwana.

anatémicas que comprovam a identidade fungica (fonte: artigo

original Heads et al. 2017) https;//dai.org/10.1371/joumal.pone 0199660



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0199660
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FIGURA 1: Gondwanagaricites magnificus (A) foto do fossil de
cogumelo mais antigo, depositado no Herbario URM da
Universidade Federal de Pernambuco. (B) Desenho
interpretativo do cogumelo fossil, mostrando regides
anatémicas que comprovam a identidade fungica (fonte: artigo
original Heads et al. 2017)

Afﬁniﬁes and architecture of Devonian trunks of Prototaxites
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Abstract

Devonian fossil logs of Prototaxites loganii have been considered kelp-like aquatic algae, rolled up carpets of
liverworts, enormous saprophytic fungal fruiting bodies or giant lichens. Algae and rolled liverwort models
cannot explain the proportions and branching described here of a complete fossil of Prototaxites loganii from
the Middle Devonian (386 Ma) Bellvale Sandstone on Schunnemunk Mountain, eastern New York, The
"Schunnemunk tree” was 8.83 m long and had six branches, each about 1 m long and 9 cm diam, on the
upper 1.2 m of the main axis. The coalified outermost layer of the Schunnemunk trunk and branches have
isotopic compositions (8'3Cagg) of -25.03 + 0.13% and —26.17 1 0.6%%., respectively. The outermost part of
the trunk has poorly preserved invaginations above cortical nests of coccoid cells embraced by much-
branched tubular cells, This histology is unlike algae, liverworts or vascular plants and most like lichen with
coccoid chliorophyte phycobionts. Prototaxites has been placed within Bastdiomycota but lacks clear dikaryan
features, Prototaxites and its extinct order Nematophytales may belong within Mucoromycotina or

Glomeromycota.
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FIGURA 1: Gondwanagaricites magnificus (A) foto do fossil de
cogumelo mais antigo, depositado no Herbario URM da
Universidade Federal de Pernambuco. (B) Desenho
interpretativo do cogumelo féssil, mostrando regides
anatémicas que comprovam a identidade fungica (fonte: artigo
original Heads et al. 2017)

nature > nature ecology & evolution > article
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Fungus-like mycelial fossils in 2.4-billion-year-old
vesicular basalt

Stefan Bengtson B, Birger Rasmussen E, Magnus lvarsson, Janet Muhling, Curt Broman, Federica Marone,

Marco Stampanoni & Andrey Bekker
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Abstract

Fungi have recently been found to comprise a significant part of the deep biosphere in
oceanic sediments and crustal rocks. Fossils occupying fractures and pores in Phanerozoic
volcanics indicate that this habitat is at least 400 million years old, but its origin may be
considerably older. A 2.4-billion-year-old basalt from the Palaeoproterozoic Ongeluk
Formation in South Africa contains filamentous fossils in vesicles and fractures. The filaments
form mycelium-like structures growing from a basal film attached to the internal rock
surfaces. Filaments branch and anastomose, touch and entangle each other. They are
indistinguishable from mycelial fossils found in similar deep-biosphere habitats in the
Phanerozoic, where they are attributed to fungi on the basis of chemical and morphological
similarities to living fungi. The Ongeluk fossils, however, are two to three times older than
current age estimates of the fungal clade. Unless they represent an unknown branch of
fungus-like organisms, the fossils imply that the fungal clade is considerably older than
previously thought, and that fungal origin and early evolution may lie in the oceanic deep
biosphere rather than on land. The Ongeluk discovery suggests that life has inhabited

submarine volcanics for more than 2.4 billion years.


https://doi.org/10.1038/s41559-017-0141
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Opinion

Fungal superhighways: do common
mycorrhizal networks enhance below ground
communication?

E. Kathryn Barto ' & | Jefirey D. Weidenhamer 2, Don Cipollini 3, Matthias C. Rillig *
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Mycolens Open access  Published: 01 December 2018
Delimitation of Funga as a valid term for the diversity

Fauna. Rorae ... ANA of fungal communities: the Fauna, Flora & Funga
! proposal (FF&F)

Francisco Kuhar B Giuliana Furg, Elisandro Ricardo Drechsles

IMA Funqus 9, A7T1-A74 (2018) | Cite this article htt CH 01ml7
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~‘“’Z{R[,\n]’,\h\ -y ' -t =" § X - term for the kingdom Fungi equivalent to Fauna and Flora. This need is considered to be

CIRCA
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urgent in order to simplify projects oriented toward implemention of educational and
conservation goals, In an informal meeting held during the IX Congreso Latinoamericano de
Micologia by the authors, the idea of clarifying this matter initiated an extensive search of
pertinent terminologies. As a result of these discussions and reviews, we propose that the word
Funga be employed as an accurate and encompassing term for these purposes. This supports
the proposal of the three Fs, Fauna, Flora and Funga, to highlight parallel terminology

referring to treatments of these macrorganism of particular geographical areas. Alternative

terms and proposals are acknowledged and discussed.
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Fonte da imagem: Kuhar et al., 2018.
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Atividade 1 - propriedade rural

Uma propriedade rural atuante na producéo de
frutas realiza o escoamento dos seus produtos
exclusivamente para supermercados e
restaurantes. O foco na comercializacdo de frutas
de mesa obrigou os produtores a investirem na
manutencéo da qualidade das frutas com relacéo a
sua aparéncia. Sendo assim, 0 proprietario
contratou vocé, especialista em microbiologia, para
avaliar a qualidade das frutas e propor medidas de
manutencdo da aparéncia sadia dos frutos que
serao comercializados. Para iniciar o trabalho,
voceé fez o registro fotografico de frutas, bem como
a coleta de amostras que ja demonstravam
caracteristicas indesejadas (adaptado de GOTTI,
2018).

FIGURAS: A- laranjas com manchas verrugosas escuras e bordas
amareladas; B — morango com aspecto aveludado; C — mam&o com
manchas pretas na casca e brancas na polpa.

a) Por que estas frutas apresentam estas
modificacbes? Quais foram os possiveis agentes
causadores deste processo?

b) Quais medidas podem ser tomadas, tanto em
campo como apos colheita, para evitar que frutos
de mesa apresentem essas modificacoes?



Atividade 1 - propriedade rural

Causas das Modificacbes nas Frutas:

« Patdégenos: Microrganismos atacam o tecido sadio das frutas. Exemplo: Xanthomonas (cancro citrico
em laranjas — bactéria).

« Fungos em Morango e Mamao (miceélio fungico):
— Morango: Colletotrichum sp., Phytophthora spp. Pestalotiopsis sp. e Rhizopus spp., entre outros.

— Mamaé&o: Asperisporium caricae (variola do mamoeiro), Colletrotrichum gloeosporioides
(antracnose), entre outros

Medidas Preventivas:

. Campo: Uso de fungicidas e controle biolégico (Bacillus sp., Trichoderma sp.).
. PoOs-colheita: Limpeza com hipoclorito, enxague, secagem e refrigeracao.
. Manutencao: Higienizar prateleiras com hipoclorito ou alcool antes da comercializacao.

GOTTI, Isabela Alice. Microbiologia agricola. Londrina: Editora e distribuidora Educacional AS, 2018. 208p.



Atividade 2 - investigacao forense

Vocé agora € um perito/investigador (tipo CSI),
especialista em microrganismos e com grande
conhecimento sobre os fungos. Vocé foi convocado a dar
um parecer técnico-cientifico para o caso que um Juiz
(via Receita Federal) esta para tomar uma decisdo. O
referido caso se trata de uma carga de tecidos oriunda
da China que sofreu recentemente um incéndio no seu
destino, o Porto de Itajai. Os bombeiros apagaram o fogo
antes que o material do contéiner fosse totalmente
incinerado. No entanto, esta parte “salva” (70% da carga)
ficou totalmente molhada e continua Uumida ha exatas
guatro semanas. Os proprietarios da carga, que esta
presa na aduana portuaria, alegam a Receita Federal
gue ndo podem pagar 0s impostos ao governo brasileiro
de uma mercadoria que nem poderao comercializar.
Diante da situacdo, o Juiz, para ter certeza da
inviabilidade de comércio dos tecidos, enviou amostras
destes tecidos para vocé dar um parecer técnico
cientifico..

. ’
" UN-Madison l{’

;
- 2

Fig-Itmagensrealizadas paracomporem o parecer técnico-cientifico:a)
tecido com manchas; b) destaque para estruturas observadas em
algumas manchas sob estereomicroscopio (lupa aumento 40X); c-d-e-f)
estruturas microscopicas em evidéncia (100X) observadas em
microscoépio.

a) Inicialmente, o que vocé faria para verificar se o material
estd comprometido por microrganismos e 0 que seriam
evidéncias claras da presenca dos mesmos na amostra?

b) Quais as primeiras estruturas/informacdes na amostra
que te auxiliam na identificacdo dos fungos e quais
grupos de fungos?



Atividade 2 - investigacao forense

1. Verificacao de Contaminacao por Microrganismos:
Observacéao Visual: Manchas de mofo ou bolor visiveis a olho nu.

Exame em Microscopia: Analise de amostras em estereomicroscopio e microscopio para identificar
micelio (hifas) e estruturas produtoras de esporos.

Nao utilizar o termo micelio vegetativo pois ndo sao plantas

2

. Estruturas e Informacoes para Identificacao dos Fungos:
Hifas: Cenociticas (sem septacao) ou septadas (importante para a diversificacao evolutiva).
Grupos de Fungos:

Zygomycota s.l.: Hifas cenociticas, como nas figuras C e D.

Ascomycota e Basidiomycota: Hifas septadas e incluem espécies como Penicillium (figuras E e
F), que podem formar macroestruturas visiveis.



Atividade 3 - mcotaxicoses

O problema das micotoxicoses vem ganhando importancia. g) Quais sao as espécies potenciais produtoras de
Historicamente foram relatados casos de mortes em humanos e micotoxinas?

animais: No milénio passado o ergotismo foi responsavel pela
morte de milhares de pessoas na Europa (MATOSSIAN, 1981). A b) Quais sao 0S principais substratos onde tais espécies
aleuquia toxica alimentar (ATA) matou cerca de 100.000 russos ~

entre 1942 e 1948 (JOFFE, 1978). A aflatoxicose matou 100.000 sS40 encontradas?

perus jovens no Reino Unido, em 1960, podendo ser responsavel C) Quais sS30 0S principais agravos a saude?

pela morte de outros animais e até de humanos (RODRICKS et

al., 1977; PITT e HOCKING, 1986). No noroeste da india, em d) O que poderia ser feito para evitar possiveis danos a
1974, ocorreu um surto de aflatoxina B1 em 397 pessoas, apos a salde humana?
ingestdo de milho contaminado, cerca de 108 pessoas morreram.

Outro surto devido a ingestdo de alimento contaminado com

aflatoxina Bl foi verificado no Quénia, em 1982, quando 20

pessoas adoeceram e 12 delas morreram. “Historicamente o

homem utiliza microrganismos como forma de se defender e

também para atacar seus inimigos. Com o avanco no estudo de

microbiologia e engenharia genética, essas armas se tornaram

cada vez mais eficazes e perigosas.” Diante desse cenario

apresentado:

Fungos que produzem micotoxinas poderiam ser utilizados para
criar armas bioldgicas? Como?




Atividade 3 - mcotaxicoses

Uso de Micotoxinas como Armas Bioldgicas

* Micotoxinas como tricotecenos podem ser dispersas pelo ar, alimentos ou através de municoes,
causando sintomas graves em humanos.

a) Espécies Produtoras de Micotoxinas:

« Aflatoxinas: Aspergillus flavus, A. parasiticus

« Ocratoxina: Aspergillus ochraceus, Penicillium verrucosum
« Zearalenona: Fusarium graminearum, F. culmorum
 Fumonisinas: Fusarium proliferatum, F. moniliforme

« Patulina: Penicillium, Aspergillus

« Alcaloides de ergot: Claviceps purpurea

« Tricotecenos: Algumas espéecies de Fusarium



Atividade 3 - mcotaxicoses

b) Principais Substratos:

Aflatoxina: Milho, amendoim, castanha do
Para.

Ocratoxina: Cevada, café, vinho.
Zearalenona: Trigo, cevada, milho.
Fumonisinas: Milho.

Patulina: Macéas, sucos de uva.
Alcaloides de ergot: Centeio, trigo.

c) Agravos a Saude:
Aflatoxina: Vomitos, febre, baixa imunidade.
Ocratoxina: Nefrotoxica, carcinogénica.

Zearalenona: Puberdade precoce, problemas
reprodutivos.

Fumonisinas: Cancer de estfago,
leucoencefalomaléacia.

Patulina: Convulsdes, neurotoxicidade.
Alcaloides de ergot: Gangrena, convulsoes.

d) Prevencao:

Desenvolvimento de métodos de deteccao e
descontaminacéo.

Ligantes para tornar micotoxinas indisponiveis
ao organismo.

Processamento adequado para reduzir toxinas
(ex: cozimento para alcaloides de ergot).






Rhizaria

Archaeplastida | , &

P
. @ %'o ,o%% ﬂg’ éh
[ o < — A % ° 3
AT NN\ T
A ,o%‘ N S %% 9\ > g,
/ e N @ po) -
Uhvopy, € o 3 3, Stramenopiles
7" algae : Gds P
9l
qucoPh”e a’
o ae
Amoebozoa
hlbu/in
|
dictyosteliq sy m;"’ bas
S
.n‘ s“m mo\ds
P| Osmd‘ o‘-c\\ Omotb(:: oS
i
£109°

S
3
B
=
-

Arvore filogenética ndo enraizada de eucariotos, baseada endados noleculares e ultraestruturais (Baudauf, 2003)



* Organizacao emumreino distinto
(R. W. Whittaker, 1969)

|

- Estrutura somatica,;
- Modo de nutricéo;

- Modo de reproducao.

Plantae

>

Absorption

https://bit.ly/3NHMPka



Taxonoma de fungos

Chytridiomycota Zygomycota Ascomycota Basidiomycota
- Badididspores
Aschsporo. - _ Septo doliporg;
- Granpo de conexao.

> - Fase dicaridtica;
- Septac3oregular domicélig;

Zodeporo ¢ > - Perda dos flagelas nos esporos
(esparo flagelado) - Perda do centriolo
- Sntesedelising;
- Perda da fase fagatrdfica
ﬁ - mgéo/nmngéq
- Glicogénio (reserva);

Quitina (parede celular);
Hfas (Organizacdo).

 Aclassificagaotradicional



Fungal Diversity (2018} 90:135-159
https://doi.org/10.1007/513225-018-0401-0

@ CrossMark

High-level classification of the Fungi and a tool for evolutionary
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v Hicaridticos
v Heterdtrofos por absorcio extracelular
v Parede celular: quitina

v’ Polissacarideo de reserva: glicogénio

v" NBo possui tecidos verdadeiros (copo =talo)
v’ Sesseis vida livre parasitas ou simbiontes
v' Aquéticos ou terrestres

v" Reproducao sexuada e assexuada por esporos




CARACTERISTICAS GERAIS - NJTRGIO

v NJTRICAO POR ABSORCAG: liberagao no ambiente de enzimes hidrdliticas que degradambiopolimeros
(lignina e celulose) e absorcao extracelular dos nutrientes

v/ HETEROTROFOS: obtenc3o de carbono do corpo de organismos vives ou mortos

SAPROBIS (maioria); Deconposicio de matéria organica norta-= Principais deconpositores da
L—» Cclagemde nutnientes biostera

PARASTAS Uilizammetéria organica viva (vegetais, animais, fungos...) il
SMHONTES (Ex Liquense micorrizas) o 3
Aga fomece metéria J i v FUNG)

e estruturafisica



CARACTERISTICAS GERAIS - MORFOLOGIA

UNCHLLARES
Bx leveduras (Saccharonyces cerevisad

MUTICHU ARES

v" HFA Rlamento delgado e ramificada Podemser:
- CENDOTICAS
Semseptos: tubo continuo nultinucleado

hyphal wall
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Septos inconpletas (compoaros) individualizando

células s T

Conunicacao entre citoplasmas

Cel comum (monocaridtica) ou dais (dicaridtica) 4
v MCEIQ conjunto de hifas

lipid body

septum

http://bit.ly/16tQYRb




v" Diversificado e comciclos conplexas
v (clos de vida combinando reproducao sexuada
e assexuada
v" Producao de esporos
- Por mitose na reproducao assexuada:
mitosporos (conidios e esporangiosporos)
- Por meiose na reproducao sexuada:

rrﬂ-' ( 4 z- 4 )




* Fragmentacao de hifas ou
* Producao de esporos emestruturas especializadas
(esporangios) ou células esporogénicas

v/ REPRODUCA0 SEUADA emtrés etapas
« Lhido de pratoplastaos das hifas (plasmogania)

» Lhi3o daos niicleos (cariogamia)
 MAiose

T, Basidiospores (n)

Mycelia form. There are @@ @

two mating types (+ and -).
OXO;

Dispersal and
germination

Mycelia (1n)

g
D -
ype

©)

Plasmogamy:
fusicc)’n beﬂlgeen Cell division:
and — mating Four

types results in basidiospores

formation of a Sexual are formed.

dikaryotic Reproduction

mycelium. Basidium with
four nuclei
(1n)

Meiosis:

I/ Four haploid nuclei
are formed in the

basidium.
Mitosis:
Under the right @Zygote
environmental (2n)

conditions, a

basidiocarp forms. Gills
of the basidiocarp contain
cells called basidia. Karyogamy:
Basidia form
diploid nuclei.

Basidia

Basidiocarp



S
,.m
O
o

elulares - micdli
0s, paragtas ou sinbiontes

v Mult
v’ Tarrestres
v’ Saprobi




ALO MOOROMYCOTA

\—

REPRODUCAO ASSEXUADA
- Esporangiosporos: produzidos emesporangios
- Artrosporos. farmmado pela fragmentagao das

intercalar

hifas

- (lamidosporos (estrutura de resistencia):

formado pela transfarmmacao da hifa




HLO MUOOROMYUOTA

REPRODUCAO SEXUADA
Produco de ZIG0SPORANGIOS esporos de

resistencia que germinamemcondicoes R

Esporangios

Micelio o .(:"’ Y .

Esporos {n)
Reproducao Q
assexuada

fan'éVGiS e ~——®.::- e -«Esp'o]{uos
Fusdo das hifas (plasogania) e |
e G =

Linhagem +

Sy = Gametangios (n)

= Plasmogamia
~ . A . Meiose Lo o 8 e s e ..._.7--,l—""-“>>
Formacao do zgoesporangio @, 0
i k ¢ Zigosporangio ~__
- in+n e
~ V4 [ [ ] A
Fusao dos nucleos (cariogania)
diploide K ’ Zigosporangio
' {n+n)

R

Meiose e producio dos zigosporos

Cariogamia




IMPORTANCIA DO GRUPO

* Indstria alimenticia (ex. Ahizgou->producio

de acido latico)
* Bolor emprodutos agricdlas (flores, frutos
carmosos, seientes, bulbos)
 Borrenediagao
» IndUstria farmacéutica: antibicticos, acido

latico, acido ditrico




v Lhicelulares ou multicelulares comhifas septadas

v’ Terrestres ou aquaticos (saprobios, parasitas e sirbiontes)

v Corpo de frutificacaa ASOOMA comformmas variadas (tacas,
garrafas, globosos, etc)

v’ Leveduras, trufas, morchelas liquens....




HLO ASCOMYUOTA
REPRODUCAO ASSEXUADA

* Organisos unicelulares Botamento

Brotos ou gerras se destacame formamcélulas

filhas

* Organisios multicelulares
Produc3o de CONDIOS (esporos) emhifas
especializadas (CONDIOFORDS)




HLO ASCOMYOOTA

Ascoma em uma Morchella

/ / ,"’vl:\
4" %’. ©
Producao de ASCOSPOROS (esparos) nointerior de | A C
&
A0S

=) p
- Fus3o de hifas nonocaridticas e migraco de g @
nUcleos formacdo de hifas dicariaticas

Divisao
,/x mitotica

- Ascoma é formado por hifas dicaridticas

- Cariogarmia no apice das hifas dicaridticas (ascos)

: - /~
e formacao dos ascosporos | A5




IMPORTANOIA DO GRUPO

Levedura (Saccharamyces cerevigag): fermentacao

- Producdo de lcodl etilico - cerveja, vinhg biocombustivel

- Rroducdo de 002 - fermento bioldagico (panificagdo)

Rarvcillium. fabricacao de queijos (Camenbert, roquefort e
gorgonzola)

Rvalliumchrysagenum:. penicilina

Jubersp.. trufas

Importancia medica: micoses respiratarias, rinite, candida,
ergotisno




HLO BASOOMYCOTA

v Lhicelulares ou multicelulares comhifas septadas

v" Terrestres e cosnopalitas

v Rrincipalmente saprobics, mas tambémsinbiontes ou
parasitas

v/ BASDQ célula espedializada na producio de esparos
(BASDOSPORDS) onde ocarre a cariogania e a meiose

v" Corpo de frutificacaa BASOIOMA




ALO BASDIOMYCOTA s P 500

Car|ogam|a %
|'" | | l Veiose | /
n o It D '
.y . : ls '-1 ARE Y
Basidiosporo germina e forma hifas nmonocaridticas H el ¢ o i
~ . C - ~ l = [ | (.41 |
Fusao das hifas mono (plasnogania) e migragao Probasidio | Basidi

de nlcleos formacao de hifas dicaricticas

Formac3o de nricélio dicarictica fase dominante e
crescimento indefinido

o Basidium with
s  fourswellings

o a
% Haploid nuclei

Cariogarmia no dpice das hifas dicaridticas e

reproduction

formac3o de basidiosporos




HLO BASOOMYCOTA

IMPORTANDA DO GRLPO

* Producao de alimentos: chanpignon paris
(Agaricus bisparus, shiitake (Lentinula edodes,
shingji (Feurdfus astreatus

» Ftopatdgenas (ferrugens e carvoes) de plantas de

interesse econanico
* Papel ecdlagica decompositores e ectorricortizas
» Cogumelos comestiveis, orelha de pay,

ferrugens, carvoes...

Rssua formador de micomiza



PEZIZOMYCOTINA
SACCHAROMYCOTINA
TAPHRINOMYCOTINA
AGARICOMYCOTINA
USTILAGINOMYCOTINA
PUCCINIOMYCOTINA

GLOMEROMYCOTINA
MORTIERELLOMYCOTINA
MUCOROMYCOTINA
ENTOMOPHTHOROMYCOTINA
KICKXELLOMYCOTINA
ZOOPAGOMYCOTINA
BLASTOCLADIOMYCOTA
CHYTRIDIOMYCOTA
CRYPTOMYCOTA
MICROSPORIDIA

ASCOMYCOTA

BASIDIOMYCOTA

NON-FLAGELLATED

FLAGELLATED

VASYYIQ

Fonte: The Fungal Phylogeny is shared under a CC BY-NC 4.0

license and was authored, remixed, and/or curated by LibreTexts.
Em Morrow, M. (2025)

IONN4 ONIDY3IAIQ ATV

Naocalimasbgaes (5)
Caulochytriales
Synchylriales (2)
Chytridiales (2)
Rnizophydiales (3)
Spizeliomyoatales (3)
Rhzophlyclidales (2)
Zacpagales (7}
E-:_mmpmms 2)

Harpedales (8)

Kicoxollales (2)

Basidiobolales (2)
Mortierafiaies (4)
Glomerales (5)
Diversisporales (2)
Endogonalas (4)
Umbelcpsidales

Gecrgefischenales
Malassezlales (15)
\iolaceomycetales

Ustilaginales+Urocystidales (23)

Geluberdales
Microstromatales (3)
Excbasidiales (3)

Fictasidiales (4)
Hokermanniales (2)
Tremedlales_clade_1{2)
Trichasporonales (25)
Tramedlales_clade_2 {27)
Dacrymycatales (3)
Cantharellales (8)
Setacnaies (2)
Auricufariales (5)
Trachi

mmm‘:rsaies (2)
Gomphales (5)
Hymencchaetales (9)
Boletales (40)
Agaricales (89)

ciales

Athafiales (2)
Cotticigies {2)
Jagpiales
Gloacphyilales (3}
Russuales (34)
Polyporales (48)
Thelephoreles (3)

ejosAwolpiseg

9
3
<
D)

Lipomycetacaas (9)
Trgoncpeidacess (6

Aiascoideaceae (1)

k Sporopachydamia dlads (2)
U CUG-Sert (94)
| =B Phhiacess (61)

CUG-fa (5)

CUG-SerZ (4)

Phafomycataceas (34)

- Saccharomycetacese (71)

LAQ:\ Saccharomycodaceae (8)
Pezizales (8)
Orbxlizies (3)
Lectomyostes+Erysiphaies (B3)
Xylriales (20)
Microascales (30)
Hypocreales (166)
Glomerefales (36)
Sordarales (14)
Coniochaetales (2)
T
l)‘apoﬂf:\:s {15)
Magnaporthaies (17)
Ophiostomatales (26)
Symbictaphrinales
1L_|mbﬂcgnﬂes (3)

Xylanales

Euratiales {137)
Arhoniales
Capnodiales (45)
Myriangiales (Z)
Dothideales (5)
Venturiales (6)
Botryasphaerisles {11)
Camnasporiwm
Mytifridiales
Glaniacaae (2)
Pleospocales (42)
Hysleriales (2)

Tree scale; 0.1 —

ejooAwoosy

efliediq

Fonte: Li et al, 2021. https://doi.org/10.1016/j.cub.2021.01.074



https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Botany/Botany_Lab_Manual_(Morrow)/15%3A_Microfungi_-_Slimes_Molds_and_Microscopic_True_Fungi/15.6%3A_The_Fungal_Phylogeny
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0
https://doi.org/10.1016/j.cub.2021.01.074
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RESPONGAVHS PH.A BLABORACAO
> ANACRISTINA ANCRACE AGUAR DIAS (LFPY)

RESPONGAVES PH.A RBVISAO DE CONTE.D0
> ROGANA OONRADD LOPES (UR))
> JOSANE SANTANA MONTHRO (MPED)
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