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Solos

Sdo corpos naturais, constituidos de partes sdlidas, liquidas e
gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por materiais
minerais e organicos, que ocupam a maior parte do manto
superficial das extensdes continentais do hosso planeta, contém
matéria viva e podem ser vegetados na natureza.

(Embrapa, 1999)
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Formagao do solo
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Intemperismo - Transformagdo das rochas
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For'mag'c‘io do solo

Intemperismo - Transformagdo das rochas

v Desintegracdo e decomposi¢do de rochas e minerais na superficie da Terra ou préximo dela,
resultado de modificacées de ordem fisica (desagregacdo) e quimica (decomposicdo) que as
rochas sofrem ao aflorar na superficie da terra

v Fatores controladores:
« clima (femperatura e chuvas),
 relevo (infiltragdo e drenagem da dgua),
« fauna e flora ( matéria organica e remobilizagdode materiais),
« material de origem (resisténcia ao intemperismo) e
« tempo (exposi¢do aos agentes intempéricos)
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Formagao do solo

Intemperismo - Transformagdo das rochas

« Os processos de intemperismo fisico e quimico ndo ocorrem isoladamente, mas
simultaneamente.

» Conforme as condi¢des climaticas, podem predominar os processos de intemperismo
fisico ou os de infemperismo quimico.

» Em climas secos (frios ou quentes) predomina o intemperismo fisico; em climas Umidos
predomina o infemperismo quimico.
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Processos de Formagado do solo
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Formagado do solo

v E resultado essencial da interagdo dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos sobre as rochas
superficiais da crosta terrestre

CLIMAT™
ORGANISMOS__ /%7
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TEMPO

v' E 0 que permite o desenvolvimento vegetal na superficie da terra
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CARACTERISTICAS DO SOLO
v’ Textura

v'Consisténcia
v Porosidade
v’ Permeabilidade

SUBSTANCIAS

v Particulas minerais: originadas da desintegracdo e decomposicao das rochas.

v Particulas organicas:formadas por restos de seres vivos ou produtos eliminados por estes.

v' Agua:E 0 meio onde os nutrientes soltiveis do solo estdo dissolvidos.

v Ar:Ocupa 0 espaco entre as particulas permitindo a respiracdo dos microrganismos e das raizes das plantas
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Importancia do solo

v O solo é importante, pois € dele que obtemos parte de nossa alimentagdo.
v' Se 0 solo ndo for bem cuidado ou utilizado, este poderd se perder totalmente.

v O solo é um recurso natural NAO RENOVAVEL
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USOS DO SOLO

v O termo uso do solo se refere a um diploma legal que procura disciplinar a utilizagdo do
espago de uma determinada regido

v Esse documento legal, se baseia em um processo de planejamento territorial que
procura intervir na organizagdo do espago:

= Determina dreas de uso
= Ordena a distribuicdo dos diversos usos do espago para se atingir metas pré

determinadas
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E baseado em legislagdo:

v’ Estatuto da cidade Lei Federal no 10.257/2011
v" Plano diretor (cidades com mais de 20.000 habitantes)

v’ Lei de uso e ocupagdo do solo (Resolugdo Secretaria Municipal de Infraestrutura e
Habitagdo - SMUIH no 60 de 2017)
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Para que serve o "SOLO"?
M eio para produgdo

de alimento \
Produz e absorve

gases (CO,eoutros) ——_

Registraa historia geoldgica,

Meio
m‘regmdfr / climdtica, bioldgica e humana

Rt Meioparaa decomposicdo de

e N residuos
Meio parao armazenamento
de calor e dgua —

Recurso para construgdo,

/ medicina, arte, etc
Meio de desenvolvimento \ \

deorganismos (plantas, animais) Renula os ~sos hidricos
egulaos recu idri

Recurso natural essencial



\g\\f) %,

3

o
&
=
%

i
'y
A

UERJ
P

ﬂbmﬁ®

U XWX

i
M

m % H
oo XNk

is TADQ QQ UUU[UBJE&(M1MF\%EHM

O solo foi considerado por muito tempo um receptor ilimitado de materiais descartaveis, como o
lixo domestico, os efluentes e os residuos industriais, com base na suposi¢do de que este meio
apresenta uma capacidade ilimitada de atenuagdo das substdncias nocivas presentes, que levaria
ao saneamento dos impactos criados.

Sabemos que essa capacidade é limitada
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QUALIDADE DO SOLO

Capacidade em manter a produtividade biologica, a qualidade

ambiental e a vida vegetal e animal sauddvel na face da terra
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HORIZONTES DO SOLOS

Séo as camadas paralelas a superficie do solo.

B O Camada de restos de plantas e animais na superficie
do solo.

A Primeiro honzonte mineral do solo, mais escuro, por
conter mais humus que os honzontes Be C

B Honzonte formado por partes bastante desagregadat
da rocha-mae, estando abaixo do honzonte A

C Honzonte formado por partes pouco desagregadas
da rocha-mae, com presenca de matenass que ainda
estdo se transformando em solo

R Rocha-mae que, submetida ao intempensmo, se
desagrega e se decompde, dando ongem ao solo
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Qualidade do solo

Recurso natural potencialmente
renovavel

Sustenta os demais
ecossistemas naturais

Ciclagem de nutrientes

Uso inadequado = altera atributos
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'.f T,rg&stenaa do solo a penetracio de raizes
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\b teor de MOS (e infiltragdo e armazenamento agua)

*,‘ pouco O, no solo (pouca aerac3o, J,,macroporosndade)
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% atividade blologlca prejudicada
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DEGRADACAO DO SOLO
"Alteracoes adversas das caracteristicas do solo em relacdo aos seus diversos usos
possiveis, tanto estabelecidos em planejamento quanto os potenciais” (ABNT, 1989).

“alteragdo das propriedades do solo que acarrete efeitos negativos sobre uma ou vdrias
funcdes do solo, a saude humana ou o meio ambiente” (ISO 11074-1:1996)

Degradagdo das propriedades:

-Fisicas (estrutura, compacidade, porosidade, etc.)
-Quimicas (pH, CTC, etc.)
-Bioldgicas (diversidade de microrganismos, etfc.)
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AGENTES DE DEGRADACAO DO SOLO

v'O principal problema ambiental relacionado ao solo € a erosdo superficial ou desgaste,
que ocorre em trés fases: intemperismo, transporte e sedimentagdo.

v'A erosdo, no solo, constitui na retirada ou transposi¢gdo dos sedimentos, pela agdo dos
agentes externos.

v'Os principais agentes que atuam na decomposigdo do solo sdo: as chuvas, os ventos, os
animais e o homem.
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Alguns processos erosivos que contribuem para o empobrecimento
do solo
v’ Lixiviac¢do:

Consiste na varredura dos nutrientes minerais leves, pela enxurrada, diminuindo o poder de
reestruturacao do solo, favorecendo o processo de empobrecimento do solo.

v’ Assoreamento:

Deposito de acumulo sedimentos nos rios, geralmente provocada pela retirada das matas ciliares, para
fins de agricultura, o que facilita o desmoronamento do leito.

v’ Desmatamento:
A retirada da vegetacao natural, favorece a quebra do equilibrio original, favorecendo e desgaste
acelerado do solo.
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Alguns processos erosivos que contribuem para o empobrecimento
do solo

v’ Queimadas:

Provoca a extincdao dos nutrientes minerais, organicos e gasosos que compoem o solo.

v’ Exploragdo excessiva:

O solo muito utilizado, principalmente para monocultura, tende a perder nutrientes, pois os vegetais
consomem do solo esses elementos.
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AGENTES DE DEGRADACAO DO SOLO

intervengcdo humana nos ecossistemas existentes, para fins de

desenvolvimento, provoque algum tipo de degradagdo ambiental;

*Agentes pontuais

-Agricultura, pecudria, silvicultura

-Mineracao

-Obras civis (rodovia, barragens, etc.)

-Urbanizagdo
-Disposicdo de residuos

-Vazamentos de substdncias quimicas

-Desflorestamento
-Agentes globais

-Mudancgas climaticas

-Agentes pontuais + globais

- Mudancgas climaticas + desflorestamento +
atividades agricolas

- Mudangas climdticas + ocupagdo inadequada
(dreas de risco: encostas, baixadas, etfc.)
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Qualidade do solo

Solos degradados
Degradagdo - Perda temporadria ou permanente da capacidade produtiva da drea

Deterioracdo do potencial natural da drea - afeta a integridade do ecossistema

=

Solo degradado x Solo de qualidade

ﬁratributos e fendmenos

do solo:

Textura

Estrutura
Porosidade
Espessura Horiz. A
Infiltragdo agua
Retencdo de dgua
Disponibilidade agua
pH

Tipo e
. intensidade intensidade
de de

cobertura degradacao |
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QUALIDADE DO SOLO

Esta relacionado a fatores como:
= Vegetagdo

= Permeabilidade
= Topografia / relevo

EXEMPLOS:

» Monitoramento de solo pode ser efetuado por inspecdo visual e por levantamento
topogrdfico para andlise de erosdo

» Para avaliagdo de permeabilidade do solo - técnicas de sondagem



XY
S | AF53%
2 UERJ 5 H%EN
2 torne N LOEAMB | PEAMB

O QUE E QUALIDADE DO SOLO

> A qualidade do solo pode ser referida como a capacidade que o solo possui em desempenhar as
fungodes essenciais para o homem e para o meio ambiente.

» A qualidade do solo ndo estd limitada somente aos solos agricolas, embora a maioria dos
trabalhos e estudos para a sua melhoria sdo realizados em sistemas agricolas.

» A qualidade do solo, pode ser definida como a capacidade do solo funcionar continuamente
como um ecossistema que possa sustentar plantas, animais e seres humanos.

> Essa definigdo mostra a importdncia da gestdo sustentdvel e racional de forma que o solo
continue Util e fértil para futuras geragdes.
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INDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO

» Os cientistas usam diversos indicadores de qualidade do solo para avaliar se as fungoes do solo
estdo sendo bem desempenhadas e se todas as substdncias e microrganismos estdo presentes

nas quantidades corretas.

» Podemos dizer que os indicadores da sadde do solo apresentam um conjunto de informagdes que
sdo utilizadas para avaliar o comportamento e o desempenho das principais fungdes do solo, que
podem ser fisicas, quimicas ou até mesmo bioldgicas.
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INDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO

BIOLOGICAL
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INDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO

Os indicadores de qualidade do solo devem sempre sequir as seguintes informagoes:

> Integrar os processos e as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo
> Serem sensiveis as variacoes climaticas
» Possibilitar a criagdo de banco de dados para futuras comparagoes

» Permitir o acompanhamento da tendéncia da sadde do solo
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INDICADORES DE QUALIDADE DO SOLO

> Existem trés principais categorias de indicadores de qualidade do solo: quimicos,
fisicos e bioldgicos.

A QUALIDADE DO SOLO NADA MAIS E DO QUE INTEGRACAO DESSAS TRES
PROPRIEDADES.
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Conhecer o perfil do solo

Textura, Estrutura, Densidade do Solo, entre
outros...
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INDICADORES FISICOS

Textura : Representa a granulometria do solo

Quantidade de dgua disponivel: representa a quantidade de dgua no solo, relagdo com a absorgdo
da chuva, capacidade de armazenamento e quanto o solo pode disponibilizar para as plantagdes.

Densidade do solo: os indicadores de densidade do solo mostram a sua compactag¢do. Essa
densidade € calculada pela razdo entre peso seco e o volume do solo.

Taxa de infiltragdo: representa a velocidade em que a dgua entra no solo. Quanto maior for a sua
taxa, maior a absorgdo de dgua pelo solo.

Indicador da estrutura do solo (profundidade): o solo pode possuir diversas camadas, ser fino,
particulado, aerado, entre outros. Tudo isso deve ser medido e categorizado para indicar a
estrutura do solo.
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INDICADORES QUIMICOS:

Condutividade elétrica e sais solluveis totais - Saude do solo

Ciclagem de nutrientes: o solo armazena, libera e faz a ciclagem de diversos elementos e nutrientes. Durante
esse processo bioquimico os nutrientes podem ser agregados as plantas ou deixados disponiveis no solo

Fertilidade: indicadores que apresentam a quantidade de nitrogénio, nitratos, potdssio, cdlcio, boro, magnésio,
zinco e outros componentes e substancias ho solo.

Quantidade de matéria organica: representa a razdo entre nitrogénio e carbono no solo, a decomposigdo da
biomassa, quantidade de matéria orgdnica no solo, carbono, entre outros.

Indicadores do pH do solo: apresentam se o solo € bdsico ou dcido, levando em consideracdo que cada cultura
possui um pH ideal.

CTC efetiva: Quantidade total de cations retidos na superficie das argilas ou coldides minerais e organicos
existentes no solo,
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INDICADORES QUIMICOS:

ACAO INTERNA DA MATERIA ORGANICA:

- agentes cimentantes transitorios (polissacarideos)
- agentes cimentantes temporarios (hifas de fungos, raizes)

- agentes cimentantes persistentes (subst. Himicas - complexos organomineral)

O XRE
m i
> ity

= ndN

oo WXk




XY
S | AF53%
2 UERJ 5 H%EN
2 torne N LOEAMB | PEAMB

INDICADORES BIOLOGICOS

Os indicadores bioldgicos sdo os responsdveis por apresentar a quantidade de organismos e
microrganismos presentes no solo, sua disposi¢do e a capacidade do solo em recuperar a auséncia de

alguns deles.

Relagdo C/N : é um indice que permite avaliar o grau de evolugdo da matéria organica do solo ou a
importdncia de sua mineralizagdo (quanto menor a particula maior a absorgdo por plantas).

Permite, também, avaliar a atividade bioldgica do solo e

Capacidade de produzir formas nitrogenadas assimildveis.

Condigdes para crescimento de microrganismos- temperatura, pH, oxigénio, etc
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Para controlar a qualidade do solo ndo basta controlar um tipo de indicador ou
monitorar apenas uma categoria (bioldgica, quimica ou fisica).

O solo é extremamente complexo e deve ser acompanhado constantemente.

E a base para um projeto bem sucedido de Recuperagdo de drea degradada
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