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Ha trés décadas o monitoramento ambiental de substancias quimicas chamadas de
MICROPOLUENTES ou CONTAMINANTE DE PREOCUPACAO EMERGENTE OU CONTAMINANTES

EMERGENTES vem recebendo atencao da comunidade cientifica devido aos indicios de toxicidade

aguatica, genotoxicidade, desregulacao enddcrina, inducao de resisténcia a antimicrobianos.

v’ H3 evidéncias sobre diversos efeitos adversos ao ambiente e a saide humana
v Pouquissimos foram incluidos como padrdes em legislacdes ambientais

v' Uma substancia é considerada emergente enquanto houver escassez de informacdes sobre os potenciais

problemas que causam

v A grande maioria dos contaminantes emergentes est3o presentes em matrizes ambientais a muito tempo,

contudo sua deteccao e efeitos ambientais ainda sao questdes que devem ser elucidadas.



Contaminantes de Preocupacdao Emergentes

v'Referem-se a substancias quimicas que ndo estdo incluidos no monitoramento
ambiental de rotina, mas sao lancados no ambiente por atividades antropicas e
causam riscos ecolégicos e/ou risco potencial para a saude humana (Richardson,
2001).

v'Alguns CE foram incluidos nas listas de poluentes prioritarios de Orgdos
ambientais de diferentes paises. No entanto, devido a falta de exposicao
ambiental e dados toxicoldgicos suficientes, os CE sao excluidos do esquema de

priorizacao.

Richardson S D (2001). Emerging contaminants: The need for elegant analytical chemistry solutions for the new
environmental pollutants of concern. Abstracts of Papers American Chemical Society, 222(1-2): ENVR79



a N

v Existem cerca de 7 milhdes de substancias quimicas em uso.
v’ Cerca de 100 mil fazem parte do uso diario.
v 7.000 s3o comercialmente produzidos em grande escala.

v’ Cerca de 1.000 novos compostos sdo incluidos nestas listas a cada ano.

v’ Estima-se que 79% dos produtos quimicos comercializados ndo possuem

/

Marcia Dezotti. (Org.). Processos e Técnicas
para o Controle Ambiental de Efluentes
Liquidos. 12 ed. Rio de Janeiro: E-papers
Servigos Editoriais Ltda., 2008, v. , p. 243-308

informacoes disponiveis sobre seus efeitos toxicos.

Grande parte desses produtos tem como destino final os rios, lagos e oceanos Acervo préprio
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GRUPOS DOS MICROPOLUENTES MAIS
RELATADOS

Hormonios

hormonios naturais e sintéticos,
como estrogénios, androgénios e
fito estrogénios

Farmacos e
Produtos de uso
pessoal

Compostos
industriais

Produtos ou subprodutos
industriais. Exemplos: plastificantes,
retardantes de chama, surfactantes

Pesticidas/defensiv
os agricolas

Produtos usados no combates a
pragas. Fungicidas, inseticida e
herbicidas.

Agentes terapéuticos e
farmacéuticos de uso veterinario e
humano. Compostos quimicos na
formulacdao de medicamentos e
compostos presentes em produtos
de uso humano cotidiano para
higiene pessoal, por exemplo os
conservantes, desinfectantes,
cosméticos .



FVOLUCAO DAS PESQUISAS NA AREA
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Contaminantes emergentes

Efluente
industrial

Efluente
hospitalar

Efluente sanitario

Lixiviado de
RSU

Uso em
animais

%Ori}l

Compostos Industriais

Estrogénios naturais

Farmacos

Produtos de uso pessoal

Pesticidas, herbicidas

Agua superficial

Sedimento

Agua subterranea
Agua potavel

Lodo de ETE

Solo

v Ferramentas analiticas
para identificacao e
guantificacdao desses
compostos em matrizes
ambientais - Analises
guimicas e bioensaios (in
vitro e in vivo)

v Desenvolvimento de
Processos para a
eliminacao do ambiente

v Regulamentacdes mais
restritivas




Categoria X Principais efeitos

OS EFEITOS DEPENDEM DO COMPOSTO

\ Compostos Industriais

Estrogénios
naturais e
Farmacos sintéticos

inducao de resisténcia

.. a antimicrobianos
Ecotoxicidade

/

Surfactantes

Plastificantes

Produtos de uso pessoal

, Pesticidas,

Desregulagao herbicidas

\ Genotoxicidade
enddcrinos (EDC)




CONTAMINANTES
EMERGENTES

E Endocrine Disruption E
! v/ Endocrine Disrupting |
i Chemicals (EDC) i
| v/ Pertubadores I
E enddcrinos E
I v Interferentes !
|  enddcrinos i

Desreguladores endocrinos (DE)

— S30 como agentes exdgenos que interferem com a sintese, secrecao,

transporte, ligacao, acao ou eliminacao de horménios naturais no corpo
(sistema enddcrino)

Sistema
Endocrino

Responsaveis pela manutencao,

reproducao, desenvolvimento

e/ou comportamento dos

organismos




Mecanismos de Acao

(6) - Diminui¢do da atividade dos | (1) - Pode ocorrer hiperestimulacdo
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Mecanismos de Acao Mimetizar e Bloquear
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Ftalatos Pesticidas Parabenos Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
Dimetil ftalato (DMP) Inseticidas: Fungicidas: Benzilparabeno Naftalina Benzo[a]antraceno
dietil ftalato (DEP) DDT (2,2 bis-p-clorofenil-1,1,1- Vinclozolina . ) .
di-iso-butil ftalato (DIBP) tricloroetano) Carbendazime Isobutilparabeno Acenatileno Criseno
di-n-butil ftalato (DBP) DDE (2,2 bis-p-clorofenil-1,1-dicloroetileno | Penconazol Butilparabeno Acenafteno Benzo[b]fluoranteno
butilbenzil ftalato (BBP) Deltametrin Procloraz n-propilparabeno Fluoreno Benzo[k]fluoranteno
diciclohexilo ftalato (DCHP) Carbofurano Propiconazol proptip uore
di-(2-etil-exil) ftalato (DEHP) Herbicidas: Epoxiconazol etilparabeno Fenantreno Indeno[123-cd]pireno
di-n-octil ftalato (DOP) Atrazina Procimidona . .
di-isooctil ftalato (DIOP) Linuron Tridemorfos metilparabeno Antraceno Dibenzo[ah]antraceno
di-iso-nonil ftalato (DINP) .. Policlorados de bifenilas Fluoranteno Benzo[a]pireno
di-iso-decil ftalato (DIDP) Pesticidas organoclorados: Metais Pesados
Lindane (1,2,3,4,5,6-hexaclorohexano) 2,4,4’-triclorobifenil Pireno Benzo[ghi]perileno
Organoclorados Cadmio 2,2’.5,5 -tetraclorobifenil Alquilfenois
Isoflavona: daidzeina e | Dibenzo-p-dioxina MercUrio 2,2’,4,5,5 -pentaclorobifenil Nonilfenol
genisteina. 2,3’,4,4’5-pentaclorobifenil Octilfenol
Liganas: ‘ metaresinol e TCDI.)(2,.3,7,8-tetraclor0d1benzeno-p- Zinco 22’3445 -hexaclorobifenil Octilfenoletoxilado
enterodiol dioxina)
Estrogénios naturais TCDF (2,3,7,8-tetraclorodibenzofurano) Chumbo 2,2/4,4,3,5 -hexaclorobifenil Nonilfenoletoxilado

Estrona

17B-estradiol

Compostos organicos de estanho

Agentes terapéuticos

e farmacéuticos

Tributilestanho (TBT)
Trifenilestanho (TPT)

2,234,455 -
heptaclorobifenil

Retardante de chama bromado

Dietilestilbestrol (DES)
17a-etinilestradiol (EE,)

Bisfenol

Bisfenol A

Polibromobifenila (PBB)

2,2’ 4 &' -tetrabromodifenil éter (BDE 47)
2,244 5-pentabromodifenil éter (BDE 99)
2,244 6-pentabromodifenil éter (BDE 100)

EXEMPLOS DE

DESREGULADORES ENDOCRINOS
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Cl
; :NH
Cl ®OH
S 17B-Estradiol

. . Diclofenaco
Sulfametoxazol Trimetroprim HO /

Estrona

Farmacos
OR

OR' -
3 2 2' 3
0 U NG
Ftalato
(CI)I‘I 5 6 6' 5. (CI)I’I

anios naturais
Naftaleno Benzo[a]pireno EStrOge 0S natu

HPA CHs
Bifenil policlorado HOOH

CHs

" Alquilfendis etoxilados -
HOM 9 Bisfenol A



Ocorréncia no ambiente

Para alguns CE, tais
como pesticidas e
poluentes industriais, as
concentragcdes no me
ambiente tendem a
diminuir nos proximos
anos

Como temos visto ao Estrogénios naturais
longos dos anos, ocorre
um aumento no
consumo dos farmacos
(benéficos a saude)

O gue pode resultar em
aumento na sua
ocorréncia no ambiente




Fontes e rota de exposicao

Produtos de

A remocao ineficiente em varios processos de tratamento

das ETE leva a uma alta concentracao de CE residuais no

O descarte desse efluente pode ser o principal

motivo da ampla ocorréncia de CE em aguas

superficiais, subterraneas e até mesmo em

S limpeza efluente
Disposigao
desrc’)elzgl;os Produtos de _
uso pessoal Durante a producao,
e uso e descarte de
rlagao de Farmaco materiais e bens
animais
Agricultura Excre¢éo Industria ) o
humana aguas potavels
\ 4 v v
Sol Efluente de Efluente de Criagao de
010 ETE ETI animais
| A 4
v =— CIIEmti.aIag?m Agricultura C?erivgdo_s
Aguas missoes Inddstria e alimentos e animais
: (7)) urbanas
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Q (transporte)
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tavel o Atmosfera "o -
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Metodologia analitica - identificacao e quantificacao dos
CE em matrizes ambientais complexas

Analises quimicas (métodos Com os avangos nas analises Desenvolvimento de bioensaios

cromatograficos) e bioensaios  quimica dos CE, cada vez mais especificos para esses

s3o amplamente utilizados esses compostos estdo sendo compostos - mecanismos de JM f

para avaliar a presenca de CE monitorados e detectados com  acgado, interferentes da matriz,

no ambiente e ETE seguranca nas ETE limite de deteccao adequados

1a. Etapa: Coleta de amostras ambientais 2a. Etapa: Extracao, \j&:\. Etapa: identificagio

v’ Amostragem purificacao e concentracao dos compostos

v PreservaIéo da amostra



Deteccao e quantificacao em matrizes ambientais

LIMITACOES:
Interferéncia da matriz
Eficiéncia de extracao
Limite de deteccao e limite de
quantificacao dos métodos
analiticos
v’ Falta de conhecimento entre as

interacoes com 0 meio

PONTOS IMPORTANTES: |

v Prepara das amostras
Extracao e concentracao
dos analitos de interesse

v’ Técnicas cromatograficas

v bioensaios

A NERNERN




Ensalos in vitro e in vivo

v'FORNECER FERRAMENTAS PARA O ENTENDIMENTO DOS
MECANISMOS DE ACAO DOS DESREGULADORES
ENDOCRINOS

v" ENSAIOS PADRONIZADOS
v" VARIOS EFEITOS RELACIONADOS




Vamos discutir?

— 0 que sao Micropoluentes, Contaminantes Emergentes e Desreguladores enddcrinos?

— Em quais produtos podem ser encontrados?

— Existem evidéncias cientificas que demonstram os efeitos deletérios dessas substancias ao ambiente? Quais
— Existem substancias proibidas mundialmente com efeitos relacionados?

- 0 que existe regulamentacao para esses poluentes?
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