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Ecossistema / biodiversidade

Importancia da recuperagdo ambiental

Conceitos relativos a recuperagdo, reabilitagdo e restauragdo ambiental;

Aplicar conceitos, definigdes e propriedades dos sistemas ecoldgicos na recuperagdo de dreas degradadas;
Ecologia do solo. )

Elaboragdo do Plano de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD): diretrizes da ABNT;

Discutir sobre a vulnerabilidade ambiental provocada pelas atividades agropecudrias, industriais, da
mineragdo e da urbanizac¢ado;

Obter conhecimentos de técnicas e metodologias utilizadas na reconstrugdo de solos e na revegetagdo de
dreas degradadas;

Sistemas Agroflorestais;

Principios e técnicas de recuperagdo envolvendo medidas fisicas, bioldgicas e fisico-bioldgicas.

Conhecer e discutir a legislagdo ambiental pertinente a recuperagdo de dreas degradadas.



Métodos de avaliagdo

Seminario (s)
Questionario (s)
Discussdo de artigos
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DEFINICAQO ECOSSISTEMA

Qualquer unidade que inclua a totalidade dos organismos (comunidades) de

uma drea determinada, que atuam em reciprocidade com o meio fisico de
modo que uma corrente de energia conduza a uma estrutura tréofica, a uma

diversidade bidtica e a ciclos biogeoquimicos.

Odum (1977)



ECOSSISTEMA

Fatores Bidticos/organismos (animais, plantas, bactérias)

+

Fatores Abioticos/meio (agua, sol, solo, vento)

+

Interacoes entre eles
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Aspectos funcionais do Ecossistema

v' Fluxo de energia

v' Cadeias alimentares

v Ciclos de nutrientes

v' Sucessado ecologica

v' Diversidade (tempo e espago)
v' Sucessado ecologica
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ECOSSISTEMA

v Mantém a biodiversidade e a geragdo de bens do ecossistema: madeira,
pastagens, biomassa, fibras naturais, compostos farmacéuticos, alimentos

variados...

v Tem fungoes de suporte da vida: limpeza, reciclagem e renovagdo, além de
apresentar indmeros valores e beneficios estéticos e culturais.
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Fungdes ecossistémicas:

v Constantes interagoes existentes entre os elementos

estruturais de um ecossistema (Daly; Farley, 2004).
v Por meio das funcdes ecossisteémicas se ddo os Servicos

ecossistémicos

Servigos do Ecossistema:

v/ Sdo as condigOes e processos pelos quais os ecossistemas
naturais e as espécies que os compdem sustentam a vida

humana (Daily, 1997).
v' Beneficios das populagdes humanas derivam, direta ou

indiretamente, das funcoes dos ecossistemas (Costanza et al,
1997).
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CONSERVACAO E PRESERVACAO
AMBIENTAL

Servigos ecossistémicos sdo servicos prestados pelos ecossistemas
naturais ou implantados para sustentacdo da vida humana na Terra e
Influenciam diretamente as atividades economicas (DAILY,1997) ou ainda
componentes da natureza usufruidos ou consumidos pelo homem, para seu
bem estar (Boyd & Banzhaf, 2007).

DA NATUREZA PARA O HOMEM. ...

As populagoes urbanas sdo as principais consumidoras de servigos
ecossistémicos, assim como as principais fontes de impactos ambientais,
gerando momentos de rdpido declinio dos ecossistemas devido a
atividades humanas e outros fenémenos antrdpicos como as mudangas
climaticas e a poluigdo (ONU, 2005 e ISA, 2008).
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< Importante diferenciar servigos ecossistémicos de Fungdes ecossistémicas

que sdo processos dinamicos e interagdes ecoldgicas que regulam e mantém os
ecossistemas.

DA NATUREZA PARA A NATUREZA....
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS

% Devastacdo dos ecossistemas hos
dltimos 50 anos supera qualquer
destrui¢cdo ocorrida em outra época da
histéria da humanidade, levou a ONU a
desenvolver um documento sobre
Avaliagdo Ecossistémica do Milénio
(ONU, 2005)

“*» Nesse documento define SE como
beneficios a humanidade providos por
multiplos  produtos e  processos
mantidos por ecossistemas naturais

Desempenho
dos
negocios

Servigos
ecossistémicos

Resultados setoriais
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Desenvolvimento
sustentavel e
redugdo
da pobreza



DIVIDIDO EM QUATRO CATEGORIAS:

Servicos

" Ecossistémicos .=

INTERESSANTE
OBSERVAR QUE AS
QUATRO CATEGORIAS
SAO DEPENDENTES DA
BIODIVERSIDADE

Fonte: MEA, 2005
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FUNCOES ECOSSISTEMICAS

v SERVICOS DE PROVISAO: os que fornecem bens ou produtos ambientais utilizados pelo ser humano para
consumo ou comercializagdo, tais como dgua, alimentos, madeira, fibras e extratos, recursos genéticos, entre
outros;

v SERVICOS DE SUPORTE: os que mantém a perenidade da vida na Terra, tais como a ciclagem de nutrientes, a
decomposicdo de residuos, a produgdo, a manutencdo ou a renovagdo da fertilidade do solo, a polinizagdo, a
dispersdo de sementes, o controle de populagdes de potenciais pragas e de vetores potenciais de doengas
humanas, a protecdo contra a radiagdo solar ultravioleta e a manutengdo da biodiversidade e do patriménio
genético;

v SERVICOS DE REGULACAO: os que concorrem para a manutencdo da estabilidade dos processos ecossistémicos,
tais como o sequestro de carbono, a purificagdo do ar, a moderagdo de eventos climdaticos extremos, a manutengdo
do equilibrio do ciclo hidroldgico, a minimizagdo de enchentes e secas e o controle dos processos criticos de
erosdo e de deslizamento de encostas;

v' SERVICOS CULTURAIS: os que constituem beneficios ndo materiais providos pelos ecossistemas, por meio da
recreagdo, do turismo, da identidade cultural, de experiéncias espirituais e estéticas e do desenvolvimento
intelectual, entre outros. 14
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

» Wilcox (1984): variedade de formas de vida, incluindo os papéis ecoldgicos que elas
desempenham e a diversidade genética que elas contém.

t Servigos ecossistémicos > Biodiversidade

Biodiversidade

f possibilidade de utilizagdo dos servigos do ecossistema

fcapacidade do ecossistema de se tornar mais resistente a
mudancas.
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BIODIVERSIDADE

Fundo Mundial para a Natureza (1989)

Riqueza da vida na Terra, os milhdes de plantas,
animais e microorganismos, os genes que eles
contém e os ecossistemas que eles ajudam a

construir no meio ambiente.
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Uma definigdo precisa de biodiversidade, entretanto, deve considerar trés
hiveis:
v a diversidade de espécies ou biologica diversidade entre espécies.,

v a diversidade genética diversidade dos genes em uma espécie.
v a diversidade de ecossistemas diversidade em um nivel mais alto de

organizagdo, incluindo todos os niveis de variagdo.

Assim, biodiversidade refere-se a todas as formas de vida, incluindo suas
variagoes ao nivel de genes, e todos os ecossistemas num espago definido.
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BIODIVERSIDADE

Biodiversidade possui valores economicos, sociais e ambientais.
Biodiversidade é uma das maiores riquezas do planeta, e, entretanto, é a menos reconhecida

A Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) foi o primeiro instrumento legal para assegurar a
conservagdo e o uso sustentdvel dos recursos naturais, mais de 160 paises assinaram o acordo, que entrou
em vigor em dezembro de 1993 (organizado na Rio -92).

Busca demonstrar, como estratégia de protegdo a biodiversidade, que a conservagdo e o uso sustentdvel da
biodiversidade tém valor economico.

Afirma ser imprescindivel o reconhecimento do valor economico da biodiversidade por aqueles que
participam de sua gestdo.
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Estane ~ -
T CONVENCAO SOBRE DIVERSIDADE BIOLOGICA (CDB)

ESTES VALORES PODEM SER DIVIDIDOS ENTRE:

> Valor intrinseco: todas as espécies sdo importantes.

> Valor funcional: cada espécie tem um papel funcional no ecossistema. (predadores,
plantas fotossintetizantes).

> Valor de uso direto: espécies utilizadas diretamente pela sociedade humana
(alimentos, matérias primas para produgdo de bens, atividades de recreagdo, lazer,
colheita de recursos naturais, caga, pesca, educagdo)
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CONVENCAO SOBRE DIVERSIDADE BIOLOGICA (CDB):

> Valor de uso indireto: espécies utilizadas indiretamente pela sociedade. (criar
abelhas em laranjais favorece a polinizagdo das flores de laranja, resultando numa

melhor produgdo de frutos).

> Valor potencial: espécies que podem ter um uso direto futuramente (espécies de
plantas que possuem principios ativos a partir dos quais podem ser desenvolvidos

medicamentos).
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BIODIVERSIDADE E REGULADA POR VARIOS FATORES EM VARIAS ESCALAS:

> Fatores locais: competi¢cdo, predagdo, herbivoria, heterogeneidade de habitats,
produgdo primdria.

> Fatores regionais: tempo evolutivo, estabilidade climatica, famanho da regido.
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A Biodiversidade € uma das propriedades fundamentais da natureza, responsavel pelo equilibrio
e estabilidade dos ecossistemas, e fonte de imenso potencial de uso economico:

atividades agricolas,
pecudrias,

pesqueiras

florestais ,

inddstria da biotecnologia

Entre outras.
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CAUSAS DA PERDA DA BIODIVERSIDADE

v Destruicdo de habitats

v' Invasdo por especieis exoticas ou hdo
v" Poluicdo - alteracgoes nos habitats

v Hibridizagdo

v' Superexploragdo (caga / pesca)

v Mudancas climaticas
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

<+ Atualmente a criagdo de unidades de conservagdo (UC) no Brasil é pautada nas metas da
Convengdo sobre Diversidade Bioldgica (CDB) de 2010.

< Em 2010, durante a 10%* Conferéncia da CDB em Nagoya (Provincia de Aichi, Japdo) foi
estabelecido o Plano Estratégico para a Biodiversidade com a elaboragdo de um quadro global
sobre a diversidade bioldgica, busca estabelecer agdes concretas para a gestdo da
biodiversidade e desenvolvimento de politicas.

“» No processo de elaboragdo deste plano, foi estabelecido um conjunto de metas, objetivos que
foram materializados em 20 proposigoes chamadas Metas de Aichi para a Biodiversidade,
algumas globais e outras locais
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

v" O Brasil estabeleceu que 10% da drea de cada bioma brasileiro deveria ser protegido até o ano
de 2020.

v Metas de Aichi globais estabeleceram 17% das dreas terrestres e dguas continentais e 10% das
dreas marinhas e costeiras protegidas até 2020.

v' Setembro / 2020 - Foi divulgado o relatério da 10° Convengdo sobre Diversidade Bioldgica de
Aichi e se percebeu que terminamos sem que nenhum dos objetivos internacionais acordados
tenha sido seja plenamente alcangado.
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

v' Entre os vinte compromissos ambientais conhecidos como "metas de Aichi", apenas seis foram
"parcialmente atingidos", entre elas o desmatamento, controle de espécies invasoras, a criagdo
de dreas protegidas e a alocagdo de recursos financeiros para implementar os planos.

v Apesar de o ritmo de perda de vegetagdo natural global fer caido 33%, a meta minima
estabelecida era uma queda de 50%.

v No caso do Brasil, fomos citados devido a preocupagdo com a perda recente de florestas no
Brasil.
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

v No documento, o Brasil € mencionado por ter conseguido resultados positivos com politicas de
prevengdo e combate ao desmatamento na regido - caiu 84% entre 2004 a 2012, apesar de as
estratégias ndo estarem sendo sustentadas nos dltimos anos.

v' Em 2019, o pais alcangou 10.129 km? , a maior alta desde 2008 (ndmeros de 2022 sdo de
crescimento de 70% na Amazonia e 66% Mata Atlantica

v Uma experiéncia desenvolvida, bem sucedida é o Pacto pela Restauragdo da Mata Atlantica -
300 organizagdes da sociedade civil que jd restaurou 740 mil ha no bioma, desde 2009, e
pretende alcangar um milhdo de hectares

Esse quadro geral de crise da biodiversidade implica em consequéncias para os
objetivos de desenvolvimento sustentavel e afeta a qualidade de vida da
populagado
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CONSEQUENCIAS DA DEGRADACAO DE ECOSSISTEMAS

v A degradagdo dos ecossistemas jd estd afetando o bem-estar de pelo menos 3,2 bilhdes de
pessoas - 40% da populagdo mundial.

v' Todos os anos, o mundo perde 10 milhdes de hectares de florestas - uma area do tamanho da
Republica da Coréia, ou duas vezes o tamanho da Costa Rica.

v' A erosdo do solo e outras formas de degradagdo estdo custando ao mundo mais de US$ 6
trilhdes por ano em perda de produgdo de alimentos e outros servigos ecossistémicos.

v' Cerca de 30% dos ecossistemas naturais de dgua doce desapareceram desde 1970.

v Um tergo dos estoques globais de peixes esta sobre-explorado, contra 10% em 1974,
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BIODIVERSIDADE OU DIVERSIDADE BIOLOGICA

v' Esse cendrio levou a ONU a estabelecer que a nova década (2021-2030) serd a Década de
Restauragdo de Ecossistemas (ONU + PNUMA +FAQ) (Mar/2020).

"Reimagine. Recrie. Restaure."

ESSA DEFINICAO FUNCIONA COMO UM APELO GLOBAL A ACAO,
REUNINDO APOIO POLITICO, PESQUISA CIENTIFICA E FORCA
FINANCEIRA PARA AMPLIAR MASSIVAMENTE A RESTAURACAO DE
ECOSSISTEMAS DEGRADADOS.
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Oportunidades e Beneficios da Restauragdo de ecossistemas

Oportunidades de restauragdo podem ser encontradas em 2 bilhdes de hectares de areas
florestais desmatadas e degradadas em todo o mundo - uma drea maior do que a América do Sul.

Cumprir a meta do Desafio de Bonn de restaurar 350 milhoes de hectares de terras degradadas
e desmatadas em todo o mundo poderia gerar até US$ 9 trilhdes em beneficios liquidos.

A restauragdo por meio da agrossilvicultura sozinha tem o potencial de aumentar a seguranga
alimentar para 1,3 bilhdo de pessoas.

A restauragdo dos recifes de coral na Mesoamérica e na Indonésia poderia gerar um adicional de
US$ 2,5 a 2,6 bilhdes em beneficios de servicos ecossistémicos / ano.

A restauragdo de florestas e outros ecossistemas de bacias hidrogrdficas pode economizar US$
890 milhdes por ano em custos de tratamento de dgua para as concessiondrias das maiores
cidades do mundo.
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O VALOR DOS ECOSSISTEMAS

v Metade do PIB mundial depende da natureza e cada ddlar investido em restauragdo gera até 30
délares em beneficios econdmicos.

v' As florestas fornecem dgua potavel para um terco das maiores cidades do mundo; elas também
suportam 80%, 75% e 68% de todas as espécies de anfibios, pdssaros e mamiferos,
respectivamente.

v’ Pelo menos 2 bilhdes de pessoas dependem do setor agricola para sua subsisténcia,
principalmente as populagoes pobres e rurais.

v' As turfeiras armazenam quase 30% do carbono global do solo.

v' As drvores nas ruas proporcionam uma redugcdo de cerca de 05 a 2,0 °C nas temperaturas
madximas do ar no verdo, beneficiando pelo menos 68 milhdes de pessoas.
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RESTAURACAO DE ECOSSISTEMAS

> A restauragdo de ecossistemas significa ajudar na recuperacdo de ecossistemas que foram
degradados ou destruidos, bem como conservar os ecossistemas que ainda estdo intactos.

> Todos os tipos de ecossistemas podem ser restaurados, incluindo florestas, terras agricolas,
cidades, dreas Umidas e oceanos.

> As iniciativas de restauragdo podem ser langadas por qualquer pessoa, desde governos e
agéncias de desenvolvimento até empresas, comunidades e individuos. Isso porque as causas
de degradagdo sdo muitas e variadas e podem ter um impacto em diferentes escalas.

> Entre agora e 2030, a restauragdo de 350 milhoes de hectares de ecossistemas terrestres e
aqudticos degradados poderd gerar US$9 trilhdes em servigos ecossistémicos.
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> A restauragdo também poderia remover entre 13 e 26 gigatoneladas de gases de
efeito estufa da atmosfera. Os beneficios economicos de tais intervencdes excedem
nove vezes o custo do investimento, enquanto a inagdo € pelo menos trés vezes mais

cara do que a restauragdo dos ecossistemas.

> A restauragdo de ecossistemas grandes e pequenos protege e melhora a qualidade de
vida das pessoas que dependem deles. Também ajuda a regular doengas e a reduzir o

risco de desastres naturais.

> A restauracdo pode nos ajudar a atingir tfodas os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentadvel.



Doutorado em Engenharia Ambiental

A RESTAURACAO DE ECOSSISTEMAS CONTRIBUI PARA
OS OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Entdo vamos parar e olhar o conceito de desenvolvimento
sustentavel
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

"Satisfazer as necessidades das geragoes presentes sem prejudicar as futuras
geragoes”
Relatorio Brundtland - Nosso Futuro Comum, 1987

"Desenvolvimento sustentdyel € o modelo que prevé a integragdo entre economia,
sociedade e meio ambiente; E a hogdo de que o crescimento economico deve levar em
consideragdo a inclusdo social e a prote¢do ambiental”
www.rio20.com.br
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Anos 50 Anos G0
Anos 40 Discussoes de RSC - Livro “Primavera Silenciosa” (Carson, 1962) e
Primeiras Responsabilidade Social Artigo “Tragédia dos Comuns” (Hardin, 1968)
discussies sobre Corporativa nas Discussdo sobre as inter-relagdes entre
""" otemana ONU  ~ universidades americanas— =  Economia, Meio-ambiente e Questfes Sociais " ~=.
questies de Género e Aumento da Consciéncia “e

Legitimidade das empresas 1964 Civil Rights Act Y

Envolvimento: Cientistas e ONGs

Anos 80 Anos T0

Catastrofes Ambientais: Exxon Valdez, Chemobyl, 1970- Criagdo da EPA (Environmental K

Union Carbide _ Protection Agency) e
P 1981 — Fundagao do Ibase no Brasil .. 1972 — Conferéncia da ONU sobre Meio .(.. -
- 1987 - Relatorio Brundtland — formalizagao do conceito Ambiente Humano, em Estocolmo, Suécia e

de Economia Verde e Desenvolvimento Sustentavel Relatério “The Limits to Growth”

Envolvimento: Cientistas, ONGs, Govemos e Nagoes

Anos 90 2000 a 2010 2011 a 2016
1992 — Eco 92, Rio: Agenda 21 e Convencao das 2000 — Pacto Global 2012 - Rio+20
Nagdes Unidas sobre a Mudanga de Clima 2001 — GRI — Diretrizes em Portugués 2013 — Estruturagio do PRME
1994 — John Elkington — Triple Bottom Line 2002 — Rio+10 — Johannesburgo - Chapfer Brazil
1996 — Declaracdo dos Objetivos do Milenium, ONU 2005 — indice de Sustentahilidade 2015 — Acidente da Samarco em
1997 — Protocolo de Quioto Empresarial BMF&Bovespa ] M
1997 — Conceito de Lideran¢a Consciente 2006 - Criagdo do PRME 2015 -Termino dop razo dos
1999 — Indice Dow Jones de Sustentabilidade 2007-2008 — Crise Econdmica Financeira Objetivos do Milenio
1985 - GIFE 2010 — British Petroleum no México 2015 - COP21, Paris

1997 — Criagao do CEBDS 2010 - Politica Nacional de Residuos 2015 - Acordo do Clima
1998 — ETHOS Salidos 2015 — Langamento dos ODS

Envolvimento: Cientistas, ONGs, Govermnos, Nagdes, Empresas e Consumidores
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

ECONOMICA
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SUSTENTABILIDADE CORPORATIVA

"E a arte de fazer negocios num mundo interdependente”.

Modelo de gestdo, em que meio ambiente, sociedade e retorno econémico sdo
considerados, de forma equilibrada, na tomada de decisées.

Fundamentos: ética, transparéncia, engajamento dos stakeholders, boas prdticas de
governanga corporativa, prestacdo de contas e compliance.



5 Pilares do
Desenvolvimento

Sustentavel
Acordo do Clima, 2015

DEAMB
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Pessoas '"L W

Erradhicar a pobreza e a de
todas as manevas e garantir
a dignidade ¢ 2 igualdade

Proteger os recursos
naturals e o clima

do nosso planeta
para as geracOes
futuras

PARCERIAS Pz
s melo deuma  Promover socledades pacificas,
parceria global sdbda justas e inclusivas
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AGENDA 2030

Conjunto de programas, acoes e diretrizes que orientardo os trabalhos das Nagoes
Unidas e de seus paises membros rumo ao desenvolvimento sustentdvel

O documento adotado na Assembleia Geral da ONU em 2015, "Transformando Nosso
Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel “, € um guia para as agdes da
comunidade internacional nos préximos anos.

E € fambém um plano de agdo para todas as pessoas e o planeta, que foi coletivamente
criado para colocar o mundo em um caminho mais sustentdvel e resiliente até 2030.
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AGENDA 2030
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Consiste em uma Declaragdo, em um quadro de resultados - os 17 ODS e suas 169 metas, em uma segdo
sobre meios de implementagdo e de parcerias globais, bem como de um roteiro para acompanhamento e

revisao.
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16 PAZ JUSTICAE l PARCERIAS £ MEIDS
INSTITUICOES DE IMPLEMENTACAD
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ODS 18 - Igualdade racial
ODS 19 - Arte, Cultura e
Comunicag¢ado

ODS 20 - Povos Origindrios e
Comunidades Tradicionais
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